
Selection of our books indexed in the Book Citation Index 

in Web of Science™ Core Collection (BKCI)

Interested in publishing with us? 
Contact book.department@intechopen.com

Numbers displayed above are based on latest data collected. 

For more information visit www.intechopen.com

Open access books available

Countries delivered to Contributors from top 500 universities

International  authors and editors

Our authors are among the

most cited scientists

Downloads

We are IntechOpen,
the world’s leading publisher of

Open Access books
Built by scientists, for scientists

12.2%

185,000 200M

TOP 1%154

6,900



�������		
���������	�����
�������	������������

����
��
	�������
�����	�����	������������ ��!����� "##

��

�
�����	
��������������������

��������
�������������������������
�������������������������  !��"������

�
��������	
�����������������������

��������	�
��
���������
	��	����	��
�����	��
��	����
�	��������

�����	


�
#$�%�����!"������
�

���� ����������� 	�������� 	�� ���� ����	���� ������� ��� �	������� �����������	��	��� ����
��	��������������	�������� �� ������� �����	��	����������� !���"�#������#����$%&'(� !)�
#���"�����#����*%%&'(�!��#���"������������	����������� �������������	(��	������� �������	���
��� � �	+�� ������	��	��� ����� ������ 	�� �,����� ��� ��� � +	+�#	���-���������� .*
/0���
1����������� 
� ������ 	���� ���+��-��-�+��	��� �������� ���������	+���� 	�� ����2��#�������)�
#������������	��
���������	��������-�������	�������,	�����#������3���-���	�	�+������	��������	��
-��#����	���������	��������	#���!43�"������	����.*�50
����������������	+����	���	���	#�����
�����+���� ����������-�	���� �	#���������������	���������� ����������	������ ��������������'	+��
�-���
� �	+�� ���-���	�	� 
� �����	+��-�����-�����	����� !67"� ������ ��� �� 8� � ���-������ 	��
-�����	������ ������	���	��� � ������ .*0� ���� ��������	�+� ���� 	������� �-�	���� -����� ���
�	+��-����� ���� -������ ���� �������	��� ��������#����	���� -������� 	�� ����� �� 8� �
-��������� ���� �������	�+� ���� -����������� ��� �	+��-����� -�����	����� !67"� ���� �����
�--�	���	���
� ��-��	��� � ����� ���� �-����	�+� �������� � 	�� ������� *%%&'(� ��� �	+����� 9 �
	������	�+� ���� �������	��� �������� ��� ���� 67
���� ���� #����� ���� 	�:������ �-�	���� -����� ����
�������� 	�������� ������,	�������	��#�������-����������#������	�-����������������
-����� ��-�	�	��� ���� ����� #�� ����,��� .;
<0�� � 4������ 
� �� ��������� +���-� ��� =��� ��-������
�,����������������������*%&#>���	��������	�8����*/%&'(
����	�����# ���	�+����	+��-�������	�
������	�+�����	���-�����	����!1�?�67"�#�����-�����	��������	�����.*
/0�������
������ ���� ���� �--�������� ��� 	�-����� ���� �	+��-����� -����������� ��� 67��� � 3��� 	�� ���

�	���	#���� ���� ��	����� ���� -������������� ����+� ���� ��+�����-���� 67�� ��� �	�	�	(�� ����

�������� -��#���� .$0� ���� �-��������+�� ������	�+� ������� .;
<0� # � 	�-���	�+� ���� +������	��

���������� ��� �-�	���� ���� ������	���� ����+�	���
� ����� ��
� ����������� ����-���� -�����	����

!@?67"� .A�B0C� ���� ������ 	�� ��� �	�	�	(�� ���� �-��������+�� ������	�+� ������� 	�� ���� -�����

�#���-�	����������# �����+	�+�����������������������	�������-	��,	����� ���
���������1�?�67�

.;
<0
� -���	��� � ��-������ �#���#��� -�����	���� !676"� .*%0
� ���� ��-������������-����

�����#	���	���-�����	����!��4�67"�.**0��D����	�����-���
�������	�������������������8�����

D�6� ����&�E�� #����� �	+��-����� -�����	����
���	��� ���� ��������� ���� �#��������	�����

-��#����� ���� ���	���� ����������������� ���-��� -����� �	������ ���	���� � ����	�	�	�+� ����

#&

www.intechopen.com



����!�*�����	��+	��,	�	*���	���"#-

�

���-���	�	� ������-����-���������������

�
'$� (�� ����"� 	��!"�!��� ��� �����
����� ��������
��������� ���� ������
����
������������
�

'$#�%�����!"�����
�	+����*� !�"����� !#"� ������ ��������������	������	����������	����	����	������67�� !)67"�����
�&67
� ���-���	��� �� ?��-����� �	��� ���� ���������� ��� � -	���� )67�
� ���� ���������� ��� ����
��+�����-��������+�	���-�����	�����&67� .;0� ���� ���������� �� ���� ��� ������	������� ��� 	���
��-��	���#����	�������-���	�	� �-�������-�����������.;0���D��)67�����������
������	����	���
�������	��������-����	��-���������	��������	����	������	��	�����-����������	�������������������
���� ����	�����	����	��� 	��	��� ���� �#���-�	��� ��+	��
������������������ ���� �#���-�	��� �� ���
��	�8����� ���� ���� ��-���	�	� � -����������� �	��� ����� #�� ����	�	����� ���� �	+���-����
-������������ �3�� ��������������
� 	���&67����������
� �����	����	������ ����	��� �����-���� 	��
-��-	���������������	����	������	��	�����-�������������������	������������	���#���-�	����� ���
!F/%%��"�����#���#�������+�����-�	�+�-���������-����� �# ���	�+���-��-������+���������	���
����+�	��
� �������
� 	��� ��,	���� ���-��� -������������ 	�� ���	���� � �	�	���
� ���� ��� ����
-��#��������������	����������	�-�������������	���.;0����	+����/����������������-������	�+����
���	�-�������������	���-��#����	���&67���E������#������
�������������	��	�����-�������	���
#���#���#������������	�-�����������&67����������	+������	� ����-�����+�������������	����
���������������������������	������-���-������������������������:����������#�	�+����������
��� 	�-����� ���� �	+��-����� -����������� ��� ���� �&67�� � 3��� 	�� ��� �	���	#���� ���� ��8��
��	���������-�������������# �	�-���	�+�������������������-�	��������������	��������+�	���
�
����������������� 	���� ���������	� ����������	���	#�����-������������� !)�76"� .*/0����� ����
������ 	�� ����������� ����-���� -�����	���� !@?67"� .A�B0�� � E�� ���� #�� ����� 	�� �	+���� /
� ����
	��	����� -������ 	�� ��������� ��� ���� #������ -���	��� �-�	���� ����+�	��� ��� @?67� ����
+������� � ���-���� ��� �����--��� ���	��� �#���-�	��� ��+	���� �9������� ����+������� � ���-�	�+�
-������� 	���� ���� �#���-�	��� ��+	��
� ���� �	���	#��	��� ��� -�����+��������� ����	���� �����
#��������������	��������� ����-��#������� 	�-��������������	��� 	�� ����	�	������&67�����
�����#���	�	�	(������4������ 
������������������+���-�������������������������������������
���� -����������� ��� @?67�� �	��� �� ������ ���-�	�+� ���+��� !G/%H�"� ���� -���	��� � ��-������
�#���#���.I
B0���'������
���������������������������������-�	�+����+��������������	����	����� �
������ !����� ����� <H�"� ���� �	�������� ���-�	�+� ���+���� ����� �� ���	���� ������� ��� ����
���-���	�	� �-�����������.I0�������	��-��#��������#�����������# ��� �����	�+������-��������
���-���	��� ����	�����������+�	������+���.*50���'������
��� ����+��������������� ���������
�
�
�
�
�
�
�
�
�	+��*���������	���	�+���������-�	���#�����)67�!�"������&67�!#"������������
�

www.intechopen.com



�������		
���������	�����
�������	������������

����
��
	�������
�����	�����	������������ ��!����� "#.

�

�������	�
���

����������
�������	�
���

�������	
����	�����������

�
�	+�� /�� ���� �����-����� �	�+���� ��� ��������� �-�	���� ����� 	�� ���� 	�-������� ��� �&67�
��������������@?67�����������
�
������� ���� ��+����� ���� ���-���	�	� � -������������ � 3����� +���-�� ����� ����� ������-���
-�����	����� �	��� ��� �� �����	�� ��	�� ����+�	��� !��-����"� ���������� ��� 	�-����� ����
�����	�+� ���������� ���� ���	���� �	+�� ���-���	�	� � -����������� .A0� #��� ���� �	���	+������
#������� ������ ��	������+�	���� ���� ���� �-�	���� �������	�+� ����
���	��� 	�� 	�������# ���� �

���+�����+�	������+����!2A%%��"
�����#�������	���� ���������������-���	�	� �.A0��D�����	�	��
�
# � 	���+���	�+� ��� ��+�����-���� 67� �	��� �� ���8 � �-�	���� ����+�	��
� 	�� �������� -���	#���
������	��� ��� 	�������� ���� ���������� ��� ���� �����	�+� -������� .*/0
� ������+�� ���� ������	����
#����	����-������������� �#������	�	�������������	+�����-���	�	� �-����������
������������
����� ����� �� ����� ���+��� -������#���-�	��� ������� ����� ����� ��� ���� ����	�	����� �&67� 	��
�������� � ��� ���-����� � �#���#� ���� �	������ �-�	���� -����� .;
*/0�� D�� ��	�� ���-���
� ���
���	�������������������8��.*;
*<0
���	���������������������#��������	�����-��#��������
@?67� ���� ���	���� ���� +���� ��� �	+��#�����	��
� �	+�����-���	�	� 
� ���� �	+�� �������	���
-������ E�� �	���
� ��� ���#	���� �� -���	��� � -���-��� -������#���-�	��� �� ��� �	��� �� ���8 �
�-�	���� ����+�	��� ���� �� �	���	#�����#��++����������� !794"� 	�� ���� ���������� ��� ��� ��+��
���-���� -�����	����� � ���� 	���+������ 794� �	����� ���� ����� ���� 	�:������ �-�	���� -���� ����
���������������-���	�	� �-������������	������	������	�+��������	����#���-�	������+���������
����������������	��� �������	���� ��-��	���-����������� 	�� ���������#����	���
� �������	���
-����
� ���� �������� ���	�	��� � ���� ���� �������
� �	������ 794� �	������� �����������
� ����
���-���	�	� �-����������������������������������	���	����������������	�	������������������
���-�	�+� ���+��� ����� 	�� ����� �������� ����@?67�!AJ�����5%J�.I0"�� ������������� �������������
������������� ���� ����	�+� ���� -��#����� ��� @?67� 	�� ���� ��������-� ����������� ����-����
����+�	���-�����	���� .*<0� !7@?67"�� �9 ���-����	�+� ���� �	#���+�	�����+	����������-�	�+�
+�	��� ��+	��� 	���� �	�������� -����� ��� ���� �-�	���� ����+�	��� .*<0
� ���� ��-�������� ��� ����

���-���	�	� � ��� ���� �����������+��� ���� #�� �	�	�	(��
� ���� 	�� �� ���+� !GA%%��"� -���	���
����+�	����	������-��,���-��������+����� ����+����������� ����

www.intechopen.com



����!�*�����	��+	��,	�	*���	���"-/

�

'$'�)��*��+����!�����,��
D�� ������ ��� ������	��� ���� 	��������� ��� 794� �	������ ��� ���� ���-���	�	� � -����������� ���
-�����	����
� ���� 8	���� ��� ���	��
� �	��� ���� ����� +������ � ���� �-	��� ��� ����������
� #���
�	��� ���� �	������ 794� �	�����
� ����� ��#�	������� � ���� 794� �	����� ���	��� ���� ��	��� ����
���������� 	�-����-�	����-����������#���-�	������ ������������-�	����-����������
����-�����
�	��� ����794����	��
� ���� �����������	��� ����	���� ������� ���+������	����#���-�	������+��
�
��	��� �������� 	��-������ �-����-������������ ���������������	������	������� ��-��	������ ����
����������������	��������+	����	���	+����5���������	�����������������#�	������794��	�������

�

������	������	������������

��	������� �!���

��	
����"	

�!#�$����


%&��'(
)%&��'(

*'�����"�	��"�+	

��"�	��"�+	�������

,#-#	-�
	,�����'��

-�.��	/��+�

!# � ��

!# �0��

!#	����

*'�����"�	������	�1� 0��$���

�

�	+��5����������������	�����������-��	���������������������������	���������	�����-	�����������
��#�	������794��	�������
�
����794��	�����-�	���!<%%�-�	��"
������#�����	���	+����5
��������	+�������-����������������	���
��,	���� ��� ������� ���� *<<%����������+��� ��+	���� � ���� ���8 � �-�	��������+�	��� �����
�������-����������������������-���D�&�E�6�������� ���
�����	������	� ���-������ -��D�6�
����	�+� ���-� �� ��
� ��� D�%�<5&�%�;AE�� #����� -������#���-�	��� �� ��
� %�5H�� ����-��� ����
%�/H��-���-���	����	�8����
���������-�����-�� -��D�6������	�+��
�

� �� �� �� ��
���

���

���

��	


��������������

������������������
�

�

�

�
�

�
�
�

��

��
�
� 
�

!"
#

"����$�%�������&� ��#

�� '� �� �� (� )�

���

��'

���

��)

���

���

���������������

�

�

�
�

�
�
�

��

��
�
� 
�

!"
#

��������������*����&� ��#

�+,�-��&�,
�� -�%�&����#

�+,�-��&�$��,
�� -�%�&����#

�+,�-��&�,
�� -�%�&����#

�+,�-��&�$��,
�� -�%�&����#

�
�	+��;������������������-���	�	� ����#�������	���� !�	��������	������794��	�����"��������
���+���������	����	����������#	��������+��	�� �	,�������5)�������������+�	����	��������#����

www.intechopen.com



�������		
���������	�����
�������	������������

����
��
	�������
�����	�����	������������ ��!����� "-0

�

���	��������/�������<��������	���������������������������-���	�	�	������794����	�����	���
������������	��������!*5$H�/"������	�������������������+�������-���	����-�	��������+�	����
�
���������
��	������794��	�����
�	���������/%%H�
����������������	���������������4?��	�	����

#����	���� 	�� :�����������*%&'(
� 	�� ��������������<%�������9 � ���� 	����-����	�������	+�� �
�������	���794��	������	���������-�	�������8 �����+�	��
���������	�����#���-�	������+�������
#���������
�����	�+�����-��	���#����	�������-���	�	� �-�����������-������������-���	��� �
-���-��� -������#���-�	��� �� ��
� ��������� ���� ��	�8����� ��� ���� ��-���	��� �� ��� ����
�	+�	�	����� � 	��������� �����������	�������������� ����67� .*%0���	+����;� ������ �������������
��,	���� ���-���	�	� � ��� #���� ���	���� ���� ���� ���	��� �	���� ���+���� �	��� �	��������
����+�	����	�����!/H������<H�"��������������� �����������������	�����	���794��	����������
�	�������� ����+�	��� �	����� �,�	#	�� �� ����� �	+���� ���-���	�	� � ����� ����� ��� ���� ��������
���	����	������794������	���������������������������-���	�	� ��������794����	�����������
�������� ����+�	��� ���+���� ��� ���� ������ � ���� ����� ���� ��������� ���-���	�	� � 	�� �������
	���-������� ��� ���� �������� ���+���� D�� ���-��	���� �	��� ���� ��-������ @?67� �������
� ����
������������-���	�	� ��	������ ������������	+�	�	����� �!�����G%�AE>�����G*E>�"������

������������ ���+��� 	��������� �����*%������/%���.A0��E�������� 	�� ��	�� �	+���
� ���������	���
�	�����794��	����
��������	��������-���	�	� �����#������	+�����%�BE>��������������
�����
������������� ���	��� ����� ���� �,�	#	�� ���	���� �������+��� ������	�	� 
� ��	��� 	�� �� ���	����
-��#���� ���� ���� ������������	� ���������� 67� !4?@67"� .*/0�� ��	�� 	�� #������� ���� ���	� �
���+���	����������+�������������-����	�+��������+���������������E4�����	�+�	���--�	������
���� 	�-��� ������� ���� #����	���� ���� �������	��� �����������������������	��� �� ������� ���
#���	�+�� �����������������������	���	+����<�!�"��������������	�����	��������	������794�
�	�����
� �	��� �	�������� ���	��� ������ !B$H�/� ���� *5$H�/"� ���� ������� �	�	���� ���-���	�	� �
-�����������!%�I�����%�AE>�"��9�������	������������������������������������#	��������+��
!�5)"� ���� ���-��� -������������ !<�E"�� ?��-����� �	��� ���� �������
� ���� ���	��� �	��� 794�
�	������ ���� ��� � ���� �	+���� ������	���� #����	���� -����������� !G;%&'(� ���� G5%&'("� #���
�����-���������	+���� #����	�������-���	�	� � !G5/&'(�E>������ G/*&'(�E>�"�� �	+���� <�
!#"� ������ ������������� �������� � ���-������ ��� ���	���� �	��� 794��	������ ���� �	��������
���	��� ������ !B$H�/� ���� *$%H�/"� ������ �� �5)� #	��� �����+�� ���� �� �	,��� *<�E� ���-���
-�������������@������������������	+�����-���-������������!*<�E"
�#�������	�������	������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�	+��<��!�"���������������������� ����-������������	�������������	,������#	��������+��!�5)"�
�������-���-������������ !<�E"���������	����������� �������	���
��	��������	������794
� 	��

� �� �� �� '� ��
���

��

�

�

���������������

+&����$����������

�

�

.
�
��

�
��/

�
%
��

0
�+

�
-

�
��
 %



#


��%-�%�&� 12/#

�+,�-��&�,
�� 	���
�
#

�+,�-��&�$��,
�� �����
�
#

� �� �� �� '� ��
���

��

�

�


����������������

+&����$�����������

�

�

.
�
��

�
��/

�
%
��

0
�+

�
-

�
��
 %



#


��%-�%�&� 12/#

�+,�-��&�,
�� 	���
�
#

�+,�-��&�,
�� �����
�
#

!�"� !#"�

www.intechopen.com



����!�*�����	��+	��,	�	*���	���"-1

�

B$H�/� ���� *5$� H�/
� ���-���	��� �� !#"� ������������� �������� � ���-������ ��� ���	�����	���
794� �	������ ���� ���� �	�������� ���	��� ������ !B$H�/� ���� *$%� H�/"� ������ �� �	,��� ���-���
-������������!*<�E"��������#	��������+��!�5)"��
�
���������	����#����	��������������;%&'(�������	+�����-���	�	� �!%�IE>������%�BE>�"�����
�	+�� ������	���� #����	���� !G;%&'("� ����� ���� ������������� ���	���� ���	����� ������ �	+��
�������� �-����	��� ������� ���	�� ��	��#	�	� � ���� �--�	���	��� ��� ;%&#	�>���� �����+� ���� �	+	����
�	#���������	���	���� �������E�����-��������������������������	���	+����<
�������������� �
���� ����� ������+�� ���� 794� ���	��� ���� ���+��� ���	��� ����� ����� ������ ��� ���� �������� ���	���

!*$%��/�����*5$��/"
�����������	����#����	����-�����������	����	��������#������!G;%&'(�����
G5%&'("� ����������� ��������	+���� ���-��� -������������ !*<�E����� <�E"�� � ���� ��-��	���
�	+��-�����-������������������794����	���������������������	�������-���	#� �#������	#�����
��� 	����������	������	���	#��	������-�����+��������� ����	���
� #���������� ���� �������-�����
�#���-�	��� -�������� � �	+���� $� ��-�������� ���� -�����+��������� 4�� -����� ������� ���
-������������������	�������������	,������#	��������+��!�5)"������	����������	���#�����������
4��-����������*%%J��������������+���	+�����������������+�����������	�����<%K������	�������
-����������������	+����	������������������E��������	����	���	+���
�794����	�����	�������������

+������	�� �	(�� !B$��/� ���� *$%��/"� ���� ����� �� ��	+��� � ���+��� -�����+��������� 4�� -�����
���������������-�����������
�����������	�+������+���4?��	�	����#����	�����������������
�
������������� � ���� ����� ���� ����794����	������������	+���� �������	����������� !G*I�E�����

G*<�E"�����4��-����� !$�;�9������/�9�"� ����� �������� ���������������	�����	�����*5$��/�
���	�������
����� ��� ���	�� ��-��	����	+��-�����-���������������	�������� 	���	+����5�����;���
��������������	���������4��-�����!$�;�9�"
��������	���-������������!G*I�E"
����-���	�	� �
!%�IE>�"
� ���� ������	���� #����	���� !G;%&'("� ���� ���-���#��� �	��� ���� @?67��	��� 676�
����������.*$0��
�

� �� �� �� ��
���

��

�

�

��

��

��'%
�� �)��#

34'�12/

�

�

�
0
�+

�
-

�
��
 %



�

#

,5�+&����$������ ��#

�+,�-��&�,
��	���
�

�+,�-��&�,
�������
�

�+,�-��&�$��,
�������
�

�6%����5$���

�
�	+��$������4��-���������������-���������������#�������	����!�	��������	������794"��	���

������ �	�������� ���	��� ������ !�������L� B$��/
� �-��� �������L� *$%��/
� �-��� �	�����L� *5$��/"�
���������	,���;%&'(��-����	�+��������� ��������#	��������+��!�5)"��

�

www.intechopen.com



�������		
���������	�����
�������	������������

����
��
	�������
�����	�����	������������ ��!����� "-"

�

'$-�,!�.�	��
�/�����"���.����!
.���0���1����.������������������������
E� ����������	����� �������	�� �	�+���� ���� ���� ��-� �	��� ��� ���� ������������� 7@?67� ����
������ 	�� �	+����� A!�"� ���� !#"
� ���-���	��� �� � �	+���� A!�"� ������ �� ��-��	������ ����7@?67�
������(���	�+�	������
�

2����%3��"� 4��.(���%

3��"�

������	

������

)%���'(


%���'(

)%���'(

&��'

������	

������-��(��	

�5�6!#1����

-�3'��
	

�5�6 #� ���

4��.(���%3��"�

-�3'��
	

�5�6 #!����
-�


,#	-#	-�
	,�����'��

2����%3��"�

4�.('�'�	

*'�����"�

 �#  �#

 7#

5���8������������-
9������-

*3 *�

�
�	+��A��!�"�?���������	������	�������!#"���-��	�����������������������7@?67C�!�"�����������

��-��	���������(���	�+� 	����� �������	���-����������	���� ��������+� ��-�������� ���� ��	�8�����
����#���+�-��������+�����������-��	�	����-	��� ��
����-���	��� ��
�
	��� ���	��� ��+	���� E�� ������ 	�� �	+���� A!�"
� ���� �	���� ���-� 	�� ���� #������ ��� ���� @?67� 	�� ��
�	�+���������	#���+�	�����	�����������������-�	���������-�	�+�+�	�����+	������������+����!M��
����M�"����������������+	�����������8���	���	+����A!�"�������	#���+�	���	�����-���������	���
D�&�E�6� �� ���
� ������ ��	�8������� 	�������� ����� *%%��� !#�����"� ��� 5*;��� !��-"
� 	��
	�������������5%��
� 	�����-������#�����������I%������	�8�D�6��� ����� � D�������� ������	����
���� -����	(��	��� ��-�������
� ���� ���-�	�+� ����
� ���� ��	���	�� �	�+�������� -��-�+��	��
�
!��	��� ���� #����	�� 	���+���	��� �	��� ������ ���	��� ��� -���	��� ���-������� 	�� ���� -������
�	+��������	���	��.*A0"
�����	���,��	���������������	�8�����#�������D�&�E�6�����D�6��� ����

���� ���� �	���� !G<��"� ���� ��-��� !G5��"� ��� ���� ����������	��� ��� ���� �	#���+�	��� ���� ����
�-�	�	(��� ��	�+� �������	��� �������	����	����� !5�7"� #���� -��-�+��	���������� ���������
!96�"������	����������	+����I�����������	��������������-����������������-���	�������	+���
����� -��-�+����� 	�� ���� �	�+�������� �	#���+�	���� � 3#�	���� 
� ������ 	�� ���� �	+�	�	�����
���	�����-��8
��������� �IBJ��������������	�-���-����
�	����	��	����
���	���	��	���������������
�	#���+�	���������� ���--�������������!�	�+�������"�-��-�+��	����������������������������
����� ��� ���� 	�:������ �	+��� ���-���� 	���� ���� �--��� ���-�	�+�+�	��� ��+	��
� 	�� 	�� ���� ��
������������ �	��� ���� ����� �-�	���� ����� ���-�
� ��+�������� ��� ���� ������ ��� M�
� ��	��� 	��
������	���� # � ���� �����	�+� -�������� � ���� ������� ���-� 	�� ���� -���	��� ����+�	��� 	�� ����
���-�	�+�+�	��� ��+	��
� ��	��� 	�� ���-����� ��� ���� ����-��� D�&�E�6� !*N*%*I���5"� �-�	����
�����	�+��� ����.I
B0
������-�	����-��������-�	�+���������#���-�	�����+	�������+������� -��
���	�� ���������� � ���� ���+��� ��� ��	�� ���-�	�+� ��+	��� M�� 	�� -���	��� � ���	���� # � ���� ���8�
���	+�� ������� �����# � ���� �����	�+�-�������� �������� ������-�	�	(��M�� ������	���� ���-�����
�-�	�����#���-�	��������	�����������	���������!���+���"����	+����I������������	���������-�	����

www.intechopen.com



����!�*�����	��+	��,	�	*���	���"-2

�

-����� �	���	#��	���� 	�� ���� ������������� ���	����� ���� �	�������� ���� 7@?67�� ����� ����

��������	���������!A$H�/"��������	������+����!/%��"
�#����	��������M��!/%�������5<��"������

����������M���#��	�������	�+������	�����	�������#�����������5%%������
�

� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���
���

���

��'

���

��)

���

�/
�
7	���� 	/

�
7	�!��

������	���'	7	�0��
�

8
�
�'
(	
9
.
��
�
'
(	


�
�
�
�	
��
#�
#�

*'�����"�	/����+	����

2����%3��"�

�����.����	������

��33��7��

�
�	+��I���	���������-�	����-������	���	#��	�����	����������	���	�+������-�	�����������	�+������

���� ���	���� �	��� �	�������� ���-�	�+� ���+���� ���� �� �	,��� ���	��� ����� !A$��/"�� ��	��+��L�

M�O5<��C� �	����L� M�O/%���� ���� ����������� 	��	����� ���� ���	����� �-�	���� -����� ������

-��-�+��	��� �����+�� ���� ���	��� ���+��� !/%��"�� ���� 	������ ����� �	�������� ����������	�����
�	������������-�	�������������������-�������	�������	#���+�	�����+	����
�

������������� ����������# ��-�	�	(	�+��������������M�����#��5<��
�����	�:�������-�	����-�����
���� ���� ���	��� ����� !���+��"� ���� #�� �#���#��� ���-����� �� ���� �-�	�	(��� ������� ��� M�� ����

���	�����	����������	�����������	��������C�<$��/
�A$��/
�����**$��/
��������	,�������+�	���

�	����/��
����� ;%H�
� 5<H�
� ����/<H�
� ���-���	��� ���������	��� �#���-�	��� ��+	����������
���	��� ���� �� � -	���� 1�?�67� ���������� .<0�� ���� �#��-�� +������ -�� -�� ��-	�+� -���	���

!/�< ����� �� �� ���� 5 ����� �� �� "� 	�� ���� �#���-�	��� ��+	��� 	�� �,-������ ����	�	�	(�� ���� �-��� �

��+�����	���-������������� ����1�?�67
� ��-��	��� �������-����	�+������� �� �������-���
-������������ .<0�� �	+���� B� ������ ������������� ���-���	�	� � ��� ���� ���	���� ������ �� �	,���
#	��� �����+�� �5)� ���� �	�������� -����	(��	��� ������� ������� �	�������� �	#���+�	��� !�������"�

���+����M��������M�������������������������	����	���	,������;%������������������ ��������������
���-���	�	� � ���������� ��� M�� 	��������
���	����� � #�� ����	#����� ��� ���� 	�������� ��� �-�	����
�������	�+� ����� �	��� M��� ���� ��������� ���-���	�	� � ��� ���� ���	���
� ��	��� ����� ���� �����

A$H�/�!<$H�/"����	�������������	���������	#���+�	������+����!�����/%������<%��"
�	������	+��
����������*E>��!%�BE>�"���������-���	�	� ���� ������-������@?67��	������	���������	���� �
�	������������������+���!�����G%�AE>�����G*E>�����������������+������� 	�+�	�����������

���+�
� /%��� ��� <%��"� .I
B0�� � ��� ���� ����� ��������� ����
� ���� ��� � ����� ���� ���	���
���������������	����	+�����-���	�	� � !G*E>�"
�#��� ���������	�+� ���������� 	��������	+����

!G�������<%��"����������������-������-����������	������@?67��.I
B0���
�
�
�

www.intechopen.com



�������		
���������	�����
�������	������������

����
��
	�������
�����	�����	������������ ��!����� "-3

�

�� ��� ��� ��� ���
���

���

��'

���

��)

���

���

��' 	8:		  0��
�
	

	8&	  0��
�
	

	8:		�0��
�
	

	8&	�0��
�
	

	8:	�0��
�

	8&	�0��
�
		

�

�
�
�
.
�
�
�
��
��
;
	�
�
<*

�

2����%3��"�	/����+	����

�
�	+�� B�� ��������� ���-���	�	� � ������� �	�������� M�� ���� ���	���� �	��� �	�������� ���	��� ������
���������	,���#	��������+���5)��
�
���� #����	���� ���� �������	��� �������� ���� ��������� �	��� �� ������� ��� #���	�+� � ������
�	+���� *%� ������ ���� ��������� �������� � ���-������ ��� ���� 7@?67� �	��� �	�������� ���	���
������ ������ �� �	,��� �*)� #	��� �����+�� ���� �� �	,��� -������������ <�E�� ���� ���	����� 5��9�
#����	�����������	�����	������	�������������<$H�/
�A$H�/
�����**$H�/������������$%&'(
�
<%&'(
� ���� ;%&'(
� ���-���	��� �� � ���� 	����� ��� �	+���� *%� ������ ������������� �������� �
���-��������������	����	������**$H�/����	���������������	����������������#	��������+���������
���������-���-������������!%�<�E"��������������� ���������������-����-�����������������	���
	�� ���� ��+�����
� ����� +	���� ����� �� ������ ���-��� -������������ ����	� � !%�;58E>��/"� ����
�	�������� #	��� �����+���� � ����-���� �������� ��-������ ����1�?�67�� 	��	����� ����� ��� � ������ �
�,�	#	����+�����	�������-����-������������������������-���-������������.<
*I0
���	���	�����
	����� ���� �	+���-���� �	#��� ������	���	��� � ����� .*B0�� ���� �#��-�� +������ -�� -�� ��-	�+�
-���	���	�������#���-�	�����+	�������������	����������������������	��#�	���	��������	���	����!*�$�
���*B8)>��"�	���������������	�	�����	���������������������������	� ����������������������	��	��
���������������������������������

� �� �� �� '� �� ��
���

���

���

���

��

�

�

			�0���

			�0���

	  0���

�

�

�
�
('
��
�
�
	�
�
�
.
�
�
�
�
	�
"
�
�

2��=����;	�3>?�

4������	7	���

��'�	7	% @
� �� �� �� '� �� ��

���

���

���

���

��

�

�

�

�

�
�
('
��
�
�
	�
�
�
.
�
�
�
�
	�
"
�
�

2��=����;	�3>?�

�% @

	%�@

	%�@

������	���'	7	  0���

4������	7	!#���

�
�	+��*%������������������� ����-������������	�����	����	�����������	������������������	,���
���#	��������+�� !�*)"������� �	,������-���-������������ !<�E"�� ����� 	����������� �������	���

www.intechopen.com



����!�*�����	��+	��,	�	*���	���"-4

�

�	������**$��/����	������������������������������	�����������#	��������+���!�*)
��5)
������
<)"�������������������-���-������������!%�<�E"�
�
	������� �	���� !-������������ ����	� "��	��� #�� ����	���� ��� ����������� ��� ��������� ��� ����� 	���
���������������	� 
� �����# ��	�	�	(	�+� ����-��#�������#����	������+�����	��������� ����
�����������	+����**�����������-�����+���������4��-���������������	�����	���!�"�<$H�/
�����
!#"�**$H�/����	���������� ����������� ��������������������������������������� �������	��������
#	��������+���!�*)
��/)
������5)"��������-����	�+��������� �	���	,������$%&'(�����;%&'(�����
!�"� ���� !#"
� ���-���	��� �� � ���� 	����� �����	��� #������� ���� 4�� -����� ��� �� *%%J�����������
���+���	+���� ���� ���� �����+�� �������� ��� �� <%K� ����� 	�� ����� -������� ��� �� ����	+��� �	��� ����
������������������,	������������������4��-������������-����������������������	����	�����
<$H�/����	�������������	�	����# ���������������	���������������	�����3����������������
�������
���	��� �	��� �� ���+��� ���	��� ����� !**$H�/"
� �	+�	�	����� �������	��� ������� ��� ������� *B�E�
-�������������������#�������������������+��	���������������	���!<$H�/"��� �#������	#�����
���	������+���������	�������������������	������
����-������	����������������+�����	���!**$H�/"���
���� ������� �#��	���� ���� �������	��� ��������#����	���� ���� ������� AI%�E�&'(� ���� #����

���	����� D�����-��	�����	�����������-�������	+��-�����������@?67���	�����/<�� ������	���
����� ./%0� ��� -���	��� � ��-������ �#���#���� !67E"�@?67�� .*$0� �	��� �� <%������
� ����
������������� ���	��� ���� ���	���� �� ���-���#��� #����	�������-���	�	� � !<;&'(�E>������
$%&'(�E>�� ./%0� ���� ;%&'(�E>�� .*$0"
� ���� �� �	+���� �������	��� ��������#����	����
-�����������!AI%�E�&'(�����</%�E�&'(�./%0�����$I%�E�&'(�.*$0"��
�

� ��
���

���

��

�

�

�

�

�
2
	

�
�
�
�	
�"
�
�
�

4	
+����������	����

		% @

		%�@

		%�@

		�"�'(

������	'��'	7	�0���

�	6	0!3>?	

�#$�"��	� ����

� ��
���

���

���

��

�

�

��
�

�

�
2
	

�
�
�
�	
�"
�
�
�

4	
+����������	����

�% @

	%�@

	%�@

	�"�'(

������	'��'	7	  0���

�	6	$!3>?

�#10"��	� A���

 �#  7#

�
�	+��**������4��-���������������-���������������#�������	����!�	��������	������794"��	���

������ �	�������� ���	��� ������ !�������L� B$��/
� �-��� �������L� *$%��/
� �-��� �	�����L� *5$��/"�
���������	,���;%&'(��-����	�+��������� ��������#	��������+��!�5)"��

�
-$�/
���2��.�)�����	��!"�!�����������������������������
�

-$#�%�����!"�����
1������	+���-���������	+�����-���-�����-����������������������	���������	������-��+�����
����������	����������#��������	������������������	���	�����'������
�	������������
��-����
���� -����� -������������ ���� ������ � ���������� ���� -���������� 	�� ���� ���	+�� ��� ������
���	���
� ��	��� 	������� �������	+�� �-���� 67�� .;0�� 9 � -��-��� � ����� ����	�+� ���� -�����

www.intechopen.com



�������		
���������	�����
�������	������������

����
��
	�������
�����	�����	������������ ��!����� "-#

�

�#���-�	��� �������� ��� 67�
� �������	+�� �-���� -������������ ���� #�� ���	����
� ���� ��� ����
������	��� ��� -����	�	�� ��-��	������ ���� ���	������� 	�� 67��� � '������
� ���� ������ -�����

�#���-�	����������!G �� �� "����������������	+������	� ����-�����+������������������	��������

	�������������+��-��������+���	����������������������,��������--�	���#	����	����������������	����
#����	���������� ����� ���	���� � ��+����� ���� ��� ���� ������	��� 	�� ��	��� �����	� � ��� -�����
+�������������	����.;
<0������������������:����� �����	���������������-����������	�����������
!-����"� ���� ������	���� #����	���� -������� -�����������
� ���� ���� 	�� ��� �	���	#���� ����
-������������� ����+� ��+�����-���� 67�
� ����� ��� ���� �����	� � �������� �	���	#�����
-������������� !)�76"� .*/0� ����@?67��������	��������#�����
� ���������� 	�� ��� �������� ����
����	��� ��	����	��� 	�� ���� ���	��� -������#���-�	��� ������
� ����� ��� 1�?�67� .;
<0� ����
��-������������-���������#	���	���67�!��4�67"�.**0���D����	�����-���
�����	���	�������������
������������ ���������� #������� �-���� ���� -����� ��� �������	+�� �-���� 67�
� � ���	��� ����
-���	���� ��-�������������	+�� �-���>-�����67�
� ���� ����� ���� ����������8� �#���� 67��	���
������������������������	�����������#����	����-�������-�������������

�
-$'�	
�"���������	"���������	�	��/���"�����������������
�	����������	�+� 	�� �� ������������ ������	��� ����� �	�	��� ���� ���-��� -����� ���� ������	����
#����	���� ��� 67�� ������ �	+�� �-�	���� -����� 	����	���	���� � E� �	�-��� ������ 	�����������
-� �	���� -��������� ������	�	+���� �	����������	�+� �������� 	�� �	+���-���� 67�
� ��� �	��������
#��������	����������	�+���	��������������	-������������-��	�����-����	������-�����+���������
����+��
� �	+�	�	����� � �������� ���� ��	��� �	����� � ��	�� 	�� ��-��	��� � ���	���� ����� ���� -�����
+��������� ����� ���	���� 	�� ���� -������#���-�	��� ������
� ���� ��� 	��� ������#	�	� � ���� ����
�,	���������������������������#���	����	��-�	���67�����	�����������	���	+����*/��
�

�

�	+�� */�� ���� ���	���� �-��������+�� ������	�+� 	�� ��	+	������ ����� ����� �����+�� 	�� -�����
�#���-�	������������
�
����������	���	����	������-������#���-�	����� ���	�����������������#�	���	���	����!@#"
������	����
�������-�����+������������������+���!@�"
����������	����������������	+	���	�+���������������

-��-�+��	�+� 	��	��� �������������� !@�"
� ��� ���� ��	 �������-��������+�� �	���� 	�� ������

# �&����P����������	��-��-���	����������������+�����������	� ��������	�-�	�	� ���������	� 
�����
#�	���	�� �	���� ���� ���� ����+�� ����	�	��� ��� ���� ���������� ���� ������ ���� �--��,	������ ���
������+��� �����	���� 	�� �	+���� *5�� �	+���� *5� ������ ������ ����� ��� �����-����� +��-��� ���
�������	��� �	���� ������ -�����+������	��� ��� ���������� ���� ������ 	�� ���� -������#���-�	���
�������# ����������-�	����-�����������--���-��������������-�����+�������������+������	�	��
�

www.intechopen.com



����!�*�����	��+	��,	�	*���	���"--

�

���� ���� ������-������������������������	�� �	���� 	�� �����#���-�	��� ��+	����@�����������������
�����	�	��� ���� �������� ������� ���� �	���� ������	�+� ����� ���� ��-����	��� ��� ���� ����� ����+���
�--���������#�	���	���	���
�����	����������+������	� �	�����+������+�
��� �������� ��������	�
�
���������	��������	����������+��-�����������
�#��	���������
�����������#�����	+����
��������
������ ����������������+	����	�������������������	���	����	����������������������#���-�	�����+	��
�
������ ���� ����	���
� ��-��	��� � ���� ���� ������������
� 	�� ���� �����	���� ��+	����	��� ������� ����
�
����	�+� �� ����� ���-������ 	�� �������	���-������������ ���-������ �	����������	�+� 	�� ��	�� ���
������������������	������-�����	��-����-�	#� ������������
�

�

�	+��*5��?����-����� 	��������	������ �	����������	�+�������	�����	�-�	�	���������������������
�	���	#��	���� �������� ������	�� �	����� 	�� ������-���	��� ��+	�������-���������� ������ �	���� ������
-�����+������	���# ����������-�	����-������

�

�

���

�����������������

�

�

�
�
�
�
�
�
��#���*��� �#�������������	�	������������	���!*"�Q�!/"�
�
@���*�����/�	��������������������������	�����������	�+�����������+�	��������������	���	����	��
����-������#���-�	�����+	�������������	��������	� ����-�����+�������������
����-���	��� ������




�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

� ����
	

���	


��



 �	

�


	�
� �������
���





�

�


�

� �
�	

�	

�	�


����
����

��

��

!*"�

!/"�

www.intechopen.com



�������		
���������	�����
�������	������������

����
��
	�������
�����	�����	������������ ��!����� "-.

�

-� �	��������	�+���������������������-�������������+	���� 	����#���*���������������� � ����
����� 	�� ������ ��� 	������� ����@���� ���� �������	��� �������� ���-��������
��������� ������� ����
��-����	����� �����	�8�����!7"����	����������������	�����	��������	� �!)����"��9 �	������	�+�����
��	��������	� � ��� -�����+��������� ����	���
� ����� ����	��� ���� ���������� ��� ��1�?�67
� 	�� ����
�� �����	�	�	(�������?����������@,���������	+���-���������	+��-�����-���������������#����
�������������.;
<0� 	��1�?�67���	+����*;����������������-�����#�����	�+�������1�?�67��
?��-������	�����������	�	�����-�	������������
�����-������#���-�	����� ���	������1�?�67�	��
��-�� -����-����-	� �� ��� 	������������� 	���	��	�� �� ��
� ����� ����-�����+����������������	���
����,� ��� ���� -� �������� ������ �	����� � �	������ ��	��
� �	����	��� ��� ���������	��� 	�� -�����
�#���-�	����� ��
���	����	������������	����#����	������+�����	���������������-��������+��
������	�+��������� �����-�����+�������������������	�������#���-�	����� ����	����	������	�������
	���	��	�� �� ���� D�� ������ ��� ������� ���� �	����	��� �	��� ��� ���������� 	�� -�� -�� �� ��
� +������
��-������+������#���+�-��#���-�	����� ���������#�����������������	��1�?�67��.;
<0����	��
���� ��-��� �������:����	��� #	-����� �����	����� !'9�"� ���	����� �	������ ���� -���� �����-����
-��-���	��
� �������� ������#	�	� ����� ������	��������	� ���� ����-�����+��������������
��	+��
-�����#����	���� -������� -����������� ��� )67� � -�
� �&67� � -�
� ���� �	���	#����� � -��
1�?�67�������#�����������������.;
<
/*0��

�

�
�	+��*;�����������-�����#�����	�+�������1�?�67�

�
-$-�3����4�..����"�0���1����.������������������������3401���,��
���� ���������� ��� 1�?�67
� ��� �	�������� #�����
� ���� ���������� ����� ������	��� ���� ��� 	���
�,�������� �-���� ���� ���-��� -����� -������������ '������
� ����� �� ���	��� ������ � ��������
���������-��#�������#����	������+�����	����������	+������,�������#	��������+��.;
<0��������
#���������	+��������	���	�����,	��	�+��������:����	��������������������!?"�����-������#���-�	���
!6"��� ��
������������������	������������������	��������	� ����-�����+��������������������3���
-���	#��� �� � ��� �������� ���� �-���� -����������� ��� 1�?�67� 	�� ��� ������� ���� �,������� �
�--�	���#	��������+���������������������������������	���	����	������?�6�:����	����--��,	����� �
����������	�	�����	���
���	����	�����������������	��������	� ����-�����+�������������������.;
<0��
'������
������������������������#	��������+��!��������*)�����/%%������������"
� �����	����
������	�+� ������
� ��	��� ��	+	������ ����� ���� �	��������� 	�� -����	� � #������� ���� ���-��� ���
�����+�� ������� ���� ��������� <%K� ����� ���� ���� ��� #	��� �����+�
� �	��� ���	���� � �	�	�� ����
��,	�������-��� -������������ ��� ����1�?�67��=����#���	��	��1�?�67� !=91�?�67"��	���
����������������� -����������� ���� #���� ������������� ��� ��������� ���� �#��������	�����
-��#����� .//
/50�� 9 � 	�����	�+� ��� ���	�	����� ��������-��� -R� ����+�� �� ��� ���� ��� ������	��

www.intechopen.com



����!�*�����	��+	��,	�	*���	���"./

�

�	����������� �� ��� 	���� ���� ���������� �� ��
���� ���� -������� ��� �--��-�	���� ������ ��� ������	��
�	���� 	�� ����� ��� ���� ���������� �� ���� ��� ��� ��� �����	�� �� -��8� �����	� � ��� -�����+���������
���������������������	�����+������#	��������+���������-���-���������������
�	+���� *<� ������ ���� �����-����� #���� �	�+���� ��� D�6� #����� =91�?�67�� ���� ��:���
�	���������	�������-	��� �������������#�����������1�?�67����������������������=91�?�67�
	�� �������	�	�����-��������-���-R� D�%�</E�%�;IE������+�� �� ������� ����*%%�����	�8�����-���
D�%�</E�%�;IE��������	���	��������������� ���!@"������#��	�����8	�+�-�	��	-����������=91�?�67�
	�� �	�	���� ��� ����� ��� ���� ��-������ S9���	��	�� ?������	��� �����	����� !9?�"T� ./;0
������� �����
#���	��	�� �����-���� -��-��� � ���� #���� ���	�	��� �����+�� ������ ?����� �	�����	���� ����
�,-��	������ ./<0�� 9 � 	�������	�+� ���� -��-��� -������ ��-	�+� ����	� � !<�*%**���/"� 	���� ����
��-������-R�����+���� ��
�������,	����������	���	����	������D�%�</E�%�*<&�%�55E�������������� ���
����#����������������-�����������--��-�	����������!�������;%8)>�������<)�#	��"���������	��
�������������������	� ��������-�����+��������������������������������	�����+�����#	����
�

�
�	+��*<�����������-�����#�����	�+�������=91�?�67�
�
�����+��� ���� ���-��� -�������������� � ���� ���-���� +������ -�� -�� ��-	�+� -���	��� ��� ���� 6�
�� �������-���������#�	���	��������	�� �	���� !*�$� ���*B8)>��"��������������	�	���� �	���� ���� ����
��������� ���������� �����	� �� ��	�� ������ ����� �� ������ �����	������� �	���� !-������������
����	� "��	���#������	��������������������������������������	������������������	� �	������6��� ���
.*<0�� �����+�� ��	�� �-��	��� 6� ���� ?� ������ ��� ���	+�
� �����#���	��	�������-���� ��� -�����
+��������� ���������� �����+����� ���� ������ �-	��� ��� ���������� ���� ����� #�� �,-��������
=91�?�67���	���@?67�����#��8��	��� 	����	������)67������������ .//
/50������#����#����
�������������� � 9���� 8	���� ��� ���������� ����� ������������� ��������� �-���� ���� -�����
-���������������
�	+����*$�!�"
�!#"�����������������	������	���������-��	������������������������=9�1?�67�
�	���@?67����������
� ���-���	��� �� � �����-�	��������+�	��� ���������� ��������������������
=91�?�67� 	�� #����� ��� ���� ��-������ �	+��-����������� -������ ����������� ����-����
-�����	��������	��������#������.I
B0��@,������ ��	+�����-���	�	� ����*�%*E>������*�%/E>��

�������	������	���*<%��/� ����/%%��/� ���	��������
� ���-���	��� �� ����� ���-���	�	� ���� ����

���	��� �	��� ��� I�������+�	��>�	���� �	���� ���� ;%��� !5/%��/� ���	��� ����"� �#���-�	���
���+��� ������ #�� �������� 	�-������ ��� *�*;E>��� ��� ���� 8������+�
� ������ ���� ���� �	+�����
������� ����� ��-������ ���� ���� ���-���	�	� � ��� �	+���-���� ���� �	+�� -����� 1�?�67�� .;
<0���

�	+���� *A� ������ ���� � -	���� �������� � ���-������ ��� ���� ���	����	��� �� /%%��/� ���	��� �����
�������	�������������������������-���-������������!%�<�E
�<�E
�����/%�E"��������	,������
#	��� �����+��� !�<)"�� �3��� ���� ������ � ���� ����� ������ %�<� ���� <�E��-����	��
� ���� ������	����

www.intechopen.com



�������		
���������	�����
�������	������������

����
��
	�������
�����	�����	������������ ��!����� ".0

�

#����	���������������;%&'(�� ������ ����-������������ ��������/%�E
� ����#����	�������
���	���	������������<%&'(�����	+����*I�������������������������	������������� ����-������

����������	����	�����5/%��/����	��������������*%�E�����*<�E��
�

4�%
('�'�	

*'�����"� �#  7#

������	��������	��������

������
������
��
��������

 �����
!���"���
������

�
�

�	+��*$��?���������	������	���!�"�������-��	���!#"����=91�?�67
���	���	����-��������	������
����������� ����-�����-�	��������+�	����

�

� �� �� �� '� ��
���

���

���

��

�

�

�
�
��

��
�
�
��

�

�
�
�

�
� 
%



#

0��:$����� 12/#

������

����

�����

�������������


���������

�
�	+��*A��������������� �������� ����-��������� �������	����	�����/%%��/� ���	��������������
�	�������������������������-���-�������������������	,������#	��������+��!�<)"��!������L�%�<�EC�
�-���������L�<�EC��-�����	��+����L�/%�E"��
�
���-��� -������������ �������� ���� ��� #	��� �����+�� ���� �	,��� ��� �;)�� E�����	�+� ��� ����
�	�����	��� �������
� ���� #����	���� 	�-��������� ������ �	+�� �������� �-����	��� !*<�E"� 	��
�����	������������������	���������������-�����	�������	���������#�����������������-��	������
.*I0�� ���� ������ ��-��	������ 	�� �������� ���� ��� ���� ��#�����	��� ��� ���� �	�������	��� ���

��-��	����� ! "�
�

��

�
�

��
�� 
� -��-���	����� ��� ���� �������
� ����� ���� ��-���	��� ��-��	������

.*5
*I0�������
�)���	�� �������-�����������+��������	��
� D?� 	�� ����-�����������
����� �� �	�� ����

www.intechopen.com



����!�*�����	��+	��,	�	*���	���".1

�

��������� ��	��� �	���� ���� ���� ����� ��� ������������� ���	��
� ����� ������� ������� #�� �	+�	�	�����
�����������������������#���	��	�������-���
��������	��	��������	��������	� �!�	��"���������������	��
�	���� !)��"� 	���#�	���
�������	�+� ��� ���� ��-������ �	������-�������������������	��������	� ����
DDD�)����	�������������3����������������
�����������������1�?�67��-�������	�����������	� �
�������	�����+	��
������������������������#����+������������������������������������������	� �	��
	�����	�	����������������	���	�������D������#����	�����	�����	��������
���������������	���������

� �� �� �� '� ��
���

���

���

��

�

�

�

�

������ ;��$��%#

������ ;��$��%#

������ 0����%#

������ 0����%#�
�
��

��
�
�
��

�

�
�
�

�
� 
%



#

0��:$����� 12/#

�����������
�


�����'�

�
�	+�� *I�� ������������� ���� �	����� �������� � ���-������ ��� ���� ���	����	��� �� 5/%��/� ���	���
������������	�����������-���-������������������������� �	,������#	��������+�� !�;)"� !������L�
���������������������*%�E��-����	��C��	����L����������������������*<�E��-����	��C��-���
������L��	�����������������*%�E��-����	��C��-����	����L��	�����������������*<�E��-����	���"��
�
��	��������	�	��� ���� �������	��	������ ���-��� ��� �����������	��������	� ����� ���� ������	�� �	���� 	��
D�%�<5&�%�;AE�� �����	��� ��� ���+�� � ���	����� ���� ������	��� ��� ������ ��-��	������ ���� �	�� ����
��������� �������� � ���-������� �	+���� *B� ������ ���� �	����� ���� ��������� �	�������� �//�

-�������������=91�?�67��	�����5/%��/����	�����+	���������#������������� ����+��!�����;%�
�'(� ��� <%�&'("������� �����	�����������-���-������������� !*�E�����/%�E"������� �	,���
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	��������	��������	�8������������������	���	��	��!	"��� ��
���	���	�����-������������-���&�E��
����M�&�&�E�� �� �����	����	+�����	��	�	� 
����� ��� ���� ������	������ �������	�����-��	������
�	������������	�+���������	�����	����	�����?��-������	�����������	�	�����-�	���-�����	���
�	��
�����	�	�	(������4?�#����	�����	�	���	���# �	������	�+�������	�8������������	���	��	��-�����
�#���-�	��� �� ��� �	����� �� '������
� ���� ��	����	��� �	��� #�� 	��������� ���� ���� ���-���
�������	���-������	���#�����	���� ���+������.;0���7������������-����	���������������-������ ���
!&�E�"� ����� ���� �����#	���	��� �� ��� !M�&�&�E�"� 	�� ���� ��4�67� ���������
� ���� �--�	���
������	���	�����	���#���������������	����������&�E��#����������-������ ���
���������-��#�����
���������	��������	� ������	���	���	������	�+���������������M�&�&�E��#������� ������
�����
�#��
���-���	����.5*
5/0��D��������������� �����	���������������������#	���	����� ������������	+��
-�����-����������� ��� -�����	����
� ����8	������� ���	���
���	�������� ���� ����� �-	��� ���
�����������,��-����������-������#���-�	������	�����+	��
��������#�	������� �E��������	���	+��
/$
� ���	���E� ���� ��� M�&�&�E��#����� �����#	���	��� �� ����	��� �� /%%��� ��	�8����� 	�� ����
���������� ����-������#���-�	��� ��+	��
����� ���� ��	�8�������� ������������	�+�&�E�� �� ��� 	��
A<���� � 7��	��� 9� ���� �� -����&�E�� #����� -������#���-�	��� �� ����	��� �� 5<%��� ��	�8����
�
��	��� 	�� ������� �	��� �	���� ��	�8��� ����� ���� ������	��� ����	�����	��� �	������� ��� ���	��� E�
!5<%��� ���� A<��"�� ���� ���� � -��� ��� ��#�	������ ���	���� ����� ���� ����� +������ � ��� ����
�&67
���	��� ���� ���	���� #����	�������	�	��� � -������� -����������� ��-��	��� ��� ����� ����
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�������	���	�������������-	�+��	+��-����������	+���-����67����	�������������-���������
�-�����	�	���	��������������	�����-�	���67������������������--�����������	�-����������	+��
-����� -����������� ��� 67���	������ ��������	�+� ���� ���	��� ���	��� ����� �++����	��� � ����
���	���� � ����	�	�	�+� 	��� ���-���	�	� �� 3��� 	�� ��� �	���	#���� ���� ��	����� ���� -�������������
����+�������+�����-����67��# �	�-���	�+�����+������	����������������-�	��������������	����
����+�	���
��������
������������ ����-����-�����	����!@?67"C�����������	������	�	�	(������
�-��������+���������	������-������#���-�	����������# �����+	�+�����������������������	������
�-	��,	����� ���
���������1�?�67
�676
�������4�67��
D����	��#��8����-���
�����	���
�����	�������������+������	�����������������	+��-�����67���D��
�����������������������	+�	�	��������	��	�����������������	�	��� ����������������+���	������
����	�	����� @?67
� ���� 8	���� ��� ����������� ����� #���� �	��������� � 3��� 	�� 7@?67� ���� ����
������ 	�� ���� ���8 �����+�	��� �	��� 794� �	������ D�� ���� ���������� ��� 7@?67
� ���� �	#���
���-�	�+�����+�	��������#���-	����� ������-�	�+�����+��	��	����-�������	���-������������
�������� ���������� ���� ����� #�� +����� � 	�-������� �	��� ��-����� ��� ���� ���������� ��� ���8 �
����+�	���67��	���794��	����
�	���������������������	����-������#���-�	�����������������
���� �-�	���� -���� 	�� ������� ���� ���� 	�-��������� 	�� 3�@� #����	����� @,�������� �	+��
���-���	�	� � ���� �	+���������	�����������#����	���� -������� -����������� ����� #����
�������������# ��������#����������������������
D�������������-���������	�����-���
�����	�����������������	������������	������67��������	+��
-������-����	��������	���������������8	��������	+��-�����67�������������������	�	��	������
�	+��-�����-����������������8� �	��������	�-����������	+��-�����-��������������67�	�����
�������� ���������	����	��� �	��� 	��	��� �����#���-�	��� ��+	�������������� ����-���	#����� �� ���
����	(�� ��	�� +���C� ���� 	�� ��� 	�������� ���� ��	��������	� � ��� -�����+��������� ����	���� ���� ����
������ 	�� ����	����� ����������� ������-���	��� �� ��� ��	�8������9 ���	�	���	�+� ���� ����������
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