
Selection of our books indexed in the Book Citation Index 

in Web of Science™ Core Collection (BKCI)

Interested in publishing with us? 
Contact book.department@intechopen.com

Numbers displayed above are based on latest data collected. 

For more information visit www.intechopen.com

Open access books available

Countries delivered to Contributors from top 500 universities

International  authors and editors

Our authors are among the

most cited scientists

Downloads

We are IntechOpen,
the world’s leading publisher of

Open Access books
Built by scientists, for scientists

12.2%

186,000 200M

TOP 1%154

6,900



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !�"

��



�����	
��	����	��������
�����	��	�������

���
��

����������������	� �!
	�������
	
����
�

��������	��
��������������������������	������������������������������
�����������������	������������������
����������
�����
�������

��������	
������������
������

�
"#�$��
� �������

���
 ����
�
��!�����
 ���������"�#�$���%����#�
�������"��# ���������� ����
�����
��
�&��#��� ���� ����� 
�� �#�� '��
���� (���
!� )*���"� +� ,���� -.../� 0������� 1222/�
��� ���
�
���3��122143�5���%� �
����
������##����
������%� ��
��
� %��� 
 ������������� 
 �
�����
������������
������
 �6������'��������
�����!�
���)6'�4�),���
���3��-.../�,�78�
�
��3�� 1229/� ������ +�*�8��!�� 122:43� ��� 
 ��� %����� 
$�;����������� �#���
�
�����  �&� 7��
���#�
�!���#����������
 �;�����������)9<4�&��������
�������������
������
!����$���
��� ����� 
�� ��
�#�
3� ���
 ������ �
� ����$�� 
 � ���� 
�� ��
���
� �����
�����!� $�
 � 
 �
�&������
�)*��
��
���3��-.../�0��
��"�+�<=������122143�
�
>�$���!��� 
 �� ���
� ��
���%� ������ 
��7��� ��������������"���"���6'�?�&�������@79<�

� ����"��� 
�� �#���
� 
 � <�"�
��� 6������ ��&�
���� 	����� )<6�	4�� �&���� $�!�� 
��
#��&��� 
 � 6'�� $�
 � ��%%����
� �������� ���!� "��# ��� ��7������ 7�
 � #��&�
� ���� �#�;
������#��A�
�����%%��
��##����
�����
����7��
 �����
����
���
�$�
 �
 ��!�
���
�3�����
���#����������
�$��8������7���&�$���7��
�
 �����%����;#��#��
��!��&����7��
@79<� 
� ����"��� )@79<� ������
����� 122:4�� �#��%�����!� '(	,�� B9<� ���� ��&�9<�
)����7�����+������!��-..C/�*���"�+�,����1221/�*�!��1229/�D�����8��+�� ���122E/�*��
��

���3��122:43�6 ����
�����%���<6�	�����7��%����%������
�������)�!����-.F1/�,��"�!�
�
��3��122-/�����8�
���3��122E43�6 �����
�������&������
�7����
 �
�����7���������
��
��"�
#���
� )D65�592�� 122:/� �65�51&1�� 122:/� D�

��"��� -..:43� �
� ��� ������!� 
�� �#��
� $�
 �

 �� ��
�7���� 
�� �
���
� �� "���� ��������"� 
�� 
 � �����
��� �%� ������� ���� %��
� �����
�%�� � �G����� %��� 
 ��� 
!#� �%� �##����
���3� ���
 ������ �� �����
� �
���
��� ����
�������
��� %��� 
 ��� "���� ���
� 7� ������� ��
�� ��� ����� 
�� %�����
�
� ���� 
�� �#��
� �
��
����"��
3����
 ����#��
��
���#�
����
 ������������%�
�
��;��##��"����
 ������
��
"�&��������
��
 �&��������
����)*�87�
���-.F:/�D����
���3��-..C/�<=�����
���3��122243�
6 � �##���� 
�
���� ��� 
 � 
������ ��
 �# �
�"��# ��� $ �� � ��� #�&�����!� 
��
�� ;
��
���A��
�
 ����������"�
��
 ���������
���%�
 �'(	,��&������
;��#��
�
�����;$�
 �
 �
�##��#���
�����%���
 ���%%��
����
��
 �
�����
�
�
�
 �<6�	;����#��#��!��
���
����
��� ����� 
�� ��#��&� 
 � ��
���
�&� &��������
���� �%� �����&� 
�
���� 
������ ��
��
�� �%�
���3�("�����"�
 �'(	,�&�$���
 �
�����7�����
���#���
�
 �<6�	������$��;

%

www.intechopen.com



����'	��!01

�

8��$�� ���#��� ��� <#'�$6	� �� ���H�����
�6	� �� @����'�$6	� �� ��� ���
��
��
'�$#���
�	�������!��������9<�)����9<��122:/�"9<D	'��122:/�H��&�����9<������
��
122:43�5���9<���&�"�
�����!�
������&��#���������
���
����
���������7����������"�
'(	,�����#
�������&��)	����
���3��-...43�
�
��� �
� ���� 7� ���� 
 �� ��� �&���� �&��#��
�� ���� �&�� 
 � $����� ���� &�!� ���
�
����
���� ��� 9<� &��������
����� ��� �
� ��� ������!� 
�� ��8� ��� �#����� %%��
� ��� "���
��"�
���&!�������
�������� )<�8�
���3��122E43� ��� 
 ���� �#
���$�$�� � 
�����
��7�
� 
�������%!�

 �#�������%��&��#��
��%���6'���������
���7!�#��&����"���"����
 ���" �
 �������
#�&�����!������
�����������
��
��"� 
 ��
�"��$�
 �#���
��������#��3�@��#����� 
 �
#���� ���� ������%� �����%� 
 ���%%��
� �����
�!� �&����7�� �#
������ �%%���"� ���
���� %��� ���
�##��#���
� �&��#��
3� @� ���� ��
� �%� ���� �#����� ��� 
 � (�$�7�� ���"!�
(���� � D���#� �%� ,�� (��A�� )�#���4� 
�� �����
��
� 
 ��� "���3� ��� ����� 
�� �&����� 
 �
����
�
����� "�&�� 7!�@79<� 
� ����"��� ��� "������ ���� '(	,� ��� #��
�������� �� �#��%���
"��# ��� �"��� �&��#��$�
 � �#�� ������ "��# ��� ��7������ ��� � �$�3� ����#��"����� ;�
���� 
�� ����� 
 � 
������ 
�
���� ��������"� 
�� "����� '(	,� �
���
���� ;� ���� ������
�##�
��������
���
����
�����7
$��
 ���������
 �9<������ �&�7����#���
�������
&��
����6'���%�,��(��A��)����%�
 �-C���
���������"���������#�����$�
 ������%����%��7��
�
E222�0�143�6 !��������
�������%!�������#��%!�����������
 ���" ��
�
 �� �#
�3�
�
6 �� �#
�� �����"��������� %����$�3�����
�� 
 �7������ ����
���
�����%���6'��$����7�7��%�!�
�����
�������
����13�6 �@79<;'(	,�
� ����"��������
������������
����9�$ ��

 ����
���"�����$�8�#���
������ �$�3���
����I�����&�
��
���#����
 �'(	,�&�$���
�������� 
�#�� 
�����
� 
 �<6�	����� 
�����$�
 �6'��$�
 � ��
���
�&�
!����#��&���3�
6 ��&��#��
��%�
 �"��# ����"���������
����7�������$ �� �#���
�
 �9<�"��
�!��%�

 �����������������������
����E3�������!����
����:����������
 �� �#
�������%���
��
%�
���$��83�

�
&#�'�

	�������	��	�����

6 ��#�
�������
��7�
�����%� 
 � 
���
����� ���%��� ��������
������� %���
�����7�
� %�������"�
���
�
���"������#���
�
�����%� 
 ��&����� �
� ���������!� 
������� 
 � ��%���
����7���%�
#���
��
����%���
���������"�7�����7������
 �
�
 ����%�������7��#���
��7!��������
�%������
�&����� )D���%����
�����12214� )���%��������
���
���43����� 
 ���#��#����<�"�
���
6������	�����)<6	4�����<6�	�������3��
�
��<6	���������������
���
���
���
 �
��#���
��
 ��#�
�������
��7�
�����%���G���
�
�
�&�
�������
�������&����7�3�6 ��&����7�����!�7� �" 
�����#�����
������������
�
��������
$��� ��� ��!� �
 �� ��
�� �##����7�� �#��%�����!� 
�� 
 � 
������ ���� 
 � � ����
���
���� �%� ��!�
"�&��#���
3���<6�	���������������
���
���
���
 �
��#���
��
 � �" 
��%�
 ����%����%�

 �
�����3��!��%���
�����
�����7����
 �
���<6�	������#��
�������
!#��%�<6	�)0������
-..I43��
�
<6�	� ��� ������!� �
���� ��� 
$�� ��"�
��� %����
�?� �4� ��� �� ��#� �%�  �" 
��� 
 �
� ���� �� 
$�;
�������������
���� ���$ �� � �� � G������
� �#���
�� 
 � �����#�����"�  �" 
� �%� �� �
#���
/� 74� 7!������ �%� � ����
��� �#���
�
���� �%� 
 �  �" 
��� 
 �
� ���� ��� ���"� �
 �� ���

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !0!

�

� �����%�"�!����������������$ ��
 !��#������
 ��#��%��� �" 
��%��� �#���
��%���3�
��� "������ ���8� �������� ��� ����"��� 
�� ����� $�
 � ��$�  �" 
��� ���� ��" 
� �������� ���
����"���
��������%� �" � �" 
�3��
�

�
��"3�-3����
�����%���9<�
�����������%������<6�	����������
 �# �
�"��# �
�

�
��"3�13�'��
����6������'��������
�����!�
��?��4�$�
 �@79<�&�$���74�$�
 �"��# ����"���
�

www.intechopen.com



����'	��!02

�

57&�����!�7�
 �%����
��������������7�
�
 ������#��7���$�
 �
 ����������
����"��
 ���
���
 ��������������"�����"���
��
 �
���
������ �" 
3��
��
��"�%����
 ���#���
�����
�8��"�
��!��%�
 �<6�	��&����7�����
 ����8
�������%������
����#����7��
���&��#�����$��9<�
<6�	3�����
 ���#��#������#��!"��������%�������7����
���$ ��
 �&�
����"��$�
 �

 ���������
��
�8��%����
 ��##��#���
�<6�	�),����
����+�����������122-43�
�
�6 ���
��
#����
���� �&�
 �
�
 ���9<������ ����������
����##�����/�
 �
����
����!��
 �
�
�
�����$��
 �����
��#���&������
������%���!� �" 
��%����"�&��#���
�$�
 ���#�
�
��
��!��
 ����3�6���� �&�
 ����7A�
�&��$�����
 ��8��7��
�
 �#����7���
!��%������#���
��"�
���#��%��������
�
��3�6 �G���8�
��
 ���%����� �&��"�
 ��������
�����#�
����7!�����"�
��
 �# �
�"��# ���%�
 �
�����3��
�
��� ��
 �# �
�"��# � ��� �� ��"�
���!� �����
��# �
�"��# ��� #���
�
���� 
 �
� �#���
�� ���
��
 �"����� #��A�
���� �%� ��� �7A�
�� "���
�� %���� ���� �7��G�� # �
�"��# �3� 6 ���� ��� ���
��
 �# �
�"��# �� ��
����  ������
��� �������
�� ���� 7� 
�8��� 
 � ���� $�!� ��� $ �� �

 !� ���� 7� 
�8�� %���� ����#3� �����#���
��"� 
 �� �����
�� # �
�"��# �� 
�� ��<6	�� ���
���#
�7�������
����#���
�
��������7��7
�����)����"���-43���"���1�� �$�������"����
$�
 �
 ����
����&��&�������6'���&��#��
3�
�
����
��
 ���
 �# �
�������
 �
�������#�
�������
��7�
������
�����
�7�#�;
��
�������
 �
����
�����
 ���
����#�
�
��
 �"��# ����"���)�����4����
��
 �@79<�&�$��)����743����

 ��� ��

�� ����� �
� ���� 7� ��� 
 �
� �
� ��� ������!� 
�� ��� ��&�� �##�
��� ���#���
� �%� 
 �
&��������
�����$ �� �#��&���
 ��!�
��$�
 �
 ���#�7���
!��%���
���
����$�
 �
 ����3����

 ��� � �#
��� ��
���� I� ��� �&�
�� 
�� 
 � 7����� �
#�� %��� �� 6'�� ��#���
�
���� 7���� ���
'(	,��$ ������
����E������$�
 ����&��#��
�7���������"��# ����"��3�

�
�#�������'������!����

5���%�
 �#����7��$�!��
����#���
���6'��������
���������"�@79<�
� ����"��3�6 ����
�%���!��%�
 ��&����7��@79<�
� ����"���#���
��
���&��#���9<��&������
�
 �
�����
7�� ���������
��
3�
�
6 � 
��� J@79<K� )@79<� ������
����� 122:4� �%��� 
�� ��!� #��"������"� ���"��"��
#��
������ ��� �&� %����
� ��� 
� ����"!� 
 �
� ��!� 7� ���� %��� ���
��"� ��� #���
��"�
��
���
�&�9<��&������
�������
��
3�����"�
 �����"��"�������
��#��"����&��
����
����
!��'(	,�)'��
����(���
!�	������"�,��"��"4�� ��&�9<�����B9<� )��
���7��9<4����
�#���
�������3��
�
6 ���������������"����7���%�#��#��
��!;�&������
�����
 �
���
��%!�
 ��#��%��������%�

 ����
������"�����!�������
���
������
���������
�
�����
�#��#�������� �������
�
9<�������9<��'�$����
��
�3��
�
*�$&��� 
�� ��� ��� �#�� �
������� #���
�� ��#��
��
� ��&��
�"�3� ���� ���
����� 
 �
�#��%���
����� ����������
�
���� ���$��� 8��$��� ���� 
 �� ��� ���� 8����� �%� �##����
�����

 �
���##��
�
 ���
�������3�>�
�#���"��# ��7��%�!�����!��
 ��&����7���
���������
 ���
������ ����
���
���������
 �����&��
�"�����������&��
�"�3�

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !0�

�

�#"������
'(	,� ��� ��� ��� �&� %����
� 
 �
� #���
�� 
 � ���
���� �%� ��
���
�&� 9<� �7A�
�� ����
�&������
�3�6 ��
�������'(	,�$������
�������&��#��7!�
 �'(	,�������
�����
��� #�����#�� �� ���;#��%�
;��8��"� ��"�����
���� ������&�!� ����� �
� 
 � �&��#��
� ����
#����
�����%�'(	,������ �
�������9<��!�
����� ��
��
3�'(	,��##���� ���-..I���� 
 �
%���
��%%������!����"�����
� ����"!�%���
 ����
��������
��7�
���������#���
�
�����%�9<�
���
�� ��� ��
��
� 7!� 
 � ��5� )��
���
������ �
�������� 5�"�����
���43� '(	,� $���
���"���
����&��
 �%����$��"�7������G�����
��)����
���3��-..E4?�

)�4� 6����8�#����7�� 
 ��&��#��
� �%� #��"����� 
�� ���
�� #�7��� �� ��������
����
'(	,���� �&������$������#��"�����
 �
�������#��
������#��
�'(	,������
 ��
9<�"��# ���%����
�3�

)��4� 6��#��&���
 ���#���
!�
���������7���������;���9<��7A�
�����
 �����'(	,�
�&������
3�

)���4� 6�������#���
�
 ���#���
!�
�����
��$�
!#���%��7A�
��
 �
� �����
�7���%����
���#��
��%�'(	,3�

)�&4� 6��#��&���
 �#����7���
!��%�7��"����������$���&���
!��%��!�
����&����7�����

 ����8
3�

)&4� 6�� �# ����� 
 � ��#��
���� �%� ��
���
�&� %���
�����"� ��� �� $��� &���
!� �%�
���
��"��##����
����3�

)&�4� 6������$�
 ����
�����%�9<��&������
���
���!������������3�
�
'(	,������ ����� ������"��"��%����8��
 �
����������������	������������
��������
�
������
�!������&��
��������
��?�

�� ������ ��� ���� 
�� �#���
� #��
������� ���
����� �%� 
 � EI� #����
�&�� �%� 
 �
���"��"3����
���������%����$�
 ��������
�����%�������
 �
����
����&������%�
 �
7������

��7�
���%�
 �#����
�&�%���3�

�� ������� ��� �

��7�
�� 
 �
� �%��� 
 � 7 �&����� �%� 
 � #����
�&� %����3� 6 �� ���
�#����� ������ )�&�
��� ���� �&�
5�
4� 
 �
� ����$� 
 � �����"� ���� ��#
���� �%�
&�
��
���
 �������3�@�
 �
 ���#���������������
 ���������(5H6���
 �%��$�
�%�����	������7����
�����������
��"�
 �%%�
��%������
��������"��
 �����
�#��
�7A�
�� �������� 
�������
�������������#�!� 
��#���� ��%����
���� 
����!��%� 
 ��
�7A�
�3�

�
�#&�����
B9<� ��� ��� �#�� �
������� B	,� )B
���7��	��8�#� ,��"��"4�� �� 9<� ��� �&� %����
� 
 �
�
#���
��
 ����
��������
�������������%�9<���
��7
$����%%��
��##����
�������#�����!�
$7��##����
����3�
�
�
��#�����#���� ����
���
������?�

)�4� B9<� ��� ��
"��
�� ��� B	,/� 
 ��� �#���
�� �� 7����� �
#� 
�� �� �&� �� �����
�
��
"��
������?�

�� @7���&���3�

�� <��
��7�
���
$��8�3�

�� 	��
�#��
%���� �!�
��� ���� 
����%���� �%� ��� �&� ���� ��
�� ����"�
�##����
����3�

www.intechopen.com



����'	��!00

�

)��4� B9<� ��� �������/� 
 ��� ����$�� 
 � ���
���� �%� �� ��" 
�� 9<� 8����� ��A��
�� 
�� 
 �
�����%��&��#��3�

)���4� B9<� ��� �
���7�/� 
 ��� ����$�� �����"� ���#���
�� 
�� #��&������� %���
������ ���
�����
����
��%!�
 ����8
�������3�

)�&4� B9<� ��� � �#�/� 
 ��� ����� 
 �
� ��%%��
� �##��#���
� �
������ "���#�� ���� 7�
� ������������"�
��
 ��#��%��������%��� ��##����
���3�

)&4� B9<�������#�
�7��$�
 �'(	,/�
 �����#����
 �
�
 ��&��#��
��
 ����
�
�����

 �7����%�'(	,.C��������
����3�

�
B9<�����
����%�7��"�����
��
�������"���
�
���$����#��%���
����;�������'(	,�
 �
��G�����

�
��� ���#
���� 
�� �� �&� ���#�
�7���
!� $�
 � B9<� ;�  ��� 7�� ���"��� $�
 � ��� �
���
���
7����������#���
��
 �
�"�&���##��
�%���
 ����
�����%���%%��
�#��%�����$ �� �����7�
����&������!����3�6 �����#���
������7� ���#���
�!��
�����������%���������"�
�$��&�������$����#���
��$�
 ��$�� ����
���
���3��
�
6 ��8��
��
 ����
���
����
 ���&��������B9<��#��%���
�������%��
������
 ��&��#��
�
�%��������������
����!�
 �&���
�����%�
 �"��7����#��%���
���3�

�
�#��(	�	���
��&�9<6	� ���� ��� �� �
� �%� ������� 
�� ���
� �##����
����� ���� �##�
�� $�
 � 9<� ���
��
)��$������ 
� ��3�� -..F43� �
� �%%��� 
�� �&��#��� 
 � #����7���
!� �%� ����"��"� 9<� ���#���
"��
���3�6 ��������&��
�"�
 �
�
 ����##����
����#��"������"���
�%���)���4�#���
��
�"����
� �
 �� 9<� #��"������"� �&������
�� ��� 
 �
� �
� ����$�� 
 � ���
���� �%� 9<� "��# ���
�##����
������ ���#���
�!� �%� 
 � 
!#� �%� �!�
�3� �
� %����� #��
� �%� ���� ��&�	���3�
6 �%���� �
� ������8� ��� �%� 
 � &���
���
!� �%� ��&�� ���"��"�� ���� �
� ���� ��##��
� �� "��
�
���7���%�%����
�����������"�'(	,����<��
�3�
�
��&�9<�  ��� �� �
� �%�  �" � ������ ��
�%���� ���� ��7�������$ �� ���8� "���� ��� �%� 
 �  �" �
�#�����"��# ���������"��%����!�"��# ��������3�6 �������
����&�9<��
 ����������&�
��
��
��5#��D,����<���
�9<�%���
����3�6 ��" ��
 ������#
����!�����%%������!���&�9<�%����
#��
��%������	����
� �����7������
 �
�������
��������#���
�!��%��	�3�<�#�
���&�9<�����
��
� ����
�!� ��##��
� �� � #����7�� 9<� �����
!�� �
� #���
�� �� ���#�
�7�� ��#���
�
����
$�
 � ��&�� ���/� ��� �
 �� ������'(	,� ������� ��� �&����7�3� 6 !� 
������
� %���� %���� 
 ���
%����
�
���##��#���
��7A�
���%���&�9<��$ �� ����&���������7!�������%�����##�
3�
�
��&�9<�#��&������ �" ;�&��#��"������"���
�%���7�������
 ��7A�
;����
��#�����"�3�
6 ��� %��
� ��#���� ������&��
�"�� ��� ���� 
���7
����������#�$�%���� %��
��� �������#���
�&��#��
��%��##����
����3�
�
6 � #��"������"� �%� 9<� �##����
����� ��� 7���� ��� J���� "��# � �����K�� $ �� � �����
�
�#���
�� ������ $�
 � �� 
�;��8� �
���
���� ��������"� "��
���� ��
��� �

��7�
��� ����
&��������
������%����
���3�6 ��"��# ��"�&���"��7��������#
�����%�
 �����������8��$�����
J&��
�������&��K�)��$������+�<���"��-...43�6 ���#���
�����
��%��������"��
�����7A�
��
���
����%����
 ���$��&��
����"������
��"����
 ����3�

�

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !03

�

�#)�*�+�	
������
B9<� 
�8�� 
 � $��8� ������� ��
� 7!� '(	,.C� ���� �
� 
��8��� ��

��� 
 �
�  �&� ��
� 7��
�#��%�����!� 
��
�� ��� %��3� ����� 
 � '(	,� 7����� 
�8�� ��� #������ B9<� #��&���� ����
%���7���
!�
 ���'(	,3�6 ������� ��"����
 �
�
����$��
��"��%�
 ��#��%���
��������
 ��
��%%��
� � �#
���� �"�����"?� �7�
���
� ����#
��� %��� %����
��� ���� $�!�� 
�� ������ 
�� 
 �
#��"������"����"��"3�5
 ������%���
�����#��&�����"��
��#�������������������
��������
&�
�����������
 !���������������%�������������
������
�
�
�����������
������3�
�
6 ����
���#��
��
�� ��"����?�

)�4� ��#��������%�
 �"��# �����#���
��3�
)��4� ���&�����������%���������%�#��"������"��%��##����
����3�
)���4� 	��
�#��%���������"�
�������7�
 ������7�
���
���������������"�B	,3�
)�&4� 	������� �
���
��� 
 �
� #���
�� ���"�� �%� ���#
���� �&��� ���� ��##��
� %��� 
 �

��%%��
�8������%����8
3�
)&4� ��#��������%�
 ��#��%���
�����
���
��3�

�
6 �B9<�����"��# �����
 ������%���!�B9<��##����
�����������
�����
��
 �'(	,.C�����
"��# ���3�6 ����"��������"���%�'(	,�"��# ��� �
���
������� �
������ 
!#�����7�������
�����!����
��"�
� ����"!�%�����
���
�&�"��# ���3�6 �� ��"�����
����!���
����������B9<�
������
������#���
��"�
 ���&������������������ ���$���7!�������%�
 ���
�����
����
�%� �$������ ���� 
!#�� �%� %����� %��� ��
�3� ,�
��� �� ���"�� ���%�������$��� �&��#�� %���
B9</�
 �������������#��
��
���%%����%����'(	,.C��$ �� � ���������#
��"���
���������
�#��
� %���� 
 � �
����� ���3� 6 � B9<� ���%��� ���� ���#��%��� ���� ���&�� ���!� �%� 
 �
#��7����%��������'(	,.C�����
 �����
��%���������7��
���#���
�
���3�
�
B9<� ��##��
�� ���
�#�� ����%���
���� ��� �&��� ��� � ��� '(	,.C� ���� B	,�� ��� ���#�����
7����!� )7��"� �&��#�� �
� #���
43� �
� ���� �� �������� �
���
��� 
 �
� #��&���� "��
��
�
���7���
!� ���� %���7���
!3� 6 � "��
���A���
!� �%� 
 �� �##����
����� ��
 �� ��� 
 � %����
#�$�� �%� B9<� ���� 
 � ��##��
� %��� ���� �
�� #��
%����� ���� �
�� %���
������
��� �%���� ��� 
 �
�#��%���
���3�5���%�
 ���;�&��
�"���%�B9<����
 �
��
������"������������#���
��
 �
�����
7�����%���
 ���#���
�
�����%����%����#��
%��������#��%������8
3�����
 �
�#��#����
B9<� �������� 
 � ����#
� �%� #��%���3� 6 !� ��� �� #��%���� �����
���� �%� ���#���
��
"�����!� ���� ��� ��
���� �##����
����� ���� #��
%������ ��� ��� ��������� ��8� 
 � "��
����
��
�� ��"�7
$�����"�� 
����3�H���8�'(	,.C��$ �� � �G����� 
�
��� ��##��
� %���� 
 �
��#���
�
����� B9<� ����$�� �� ��##��
� %��� �� � #��
������� ��3� 6 � �� ������ �%� B9<�
���#���
�� ����� #���
�� 
 � ���#����� 
�� ��#���
� 
 ��� �$�� �
������� %����$��"� ��
��"�������
��%�����3�
�
���
 ������B9<��#��%���
���� ���7����
���
������������
������$���"��
��%���7���
!�
���
 ���%��!����%�
 ����
��������$ �� ������A��
��
���
���$��&���
���3�6 ��
�������B9<����
��&������
��
 ����%%��
��#��%���
�����
 �
�#���
���5�
���� �&�
 ����#
�
������%�
 �
�����
�#��
���%�
 ��#��%���
��������
 ������
��7�
�������
��3�
�
5���%�
 ��������%%�����7
$��'(	,LB9<�������&�9<���
�������#
�����&������
 �
�
��&�9<� ��� �%���� ��� �� ��$;�&�� 9<;���� #��"������"� ���"��"3� 6 ��� ����� 
 �
� 
 �
���
�����%�9<��7A�
�������&�9<�������
����!��G����
 �9<����
�7������"��7�
������
 �

www.intechopen.com



����'	��!04

�

�%���
���� �%� ���� 
 � ��#�
�� ���
�� 
�� 
 � &��������
���� ���� ���
���� �%� 
 � �&������
�
��#�7���
��3��������#���%���
 ����
�����%�
 ����#��
�������
 ���&�9<����������
�7�!�
���"��
 ���
 �������!��������'(	,LB9<3�5��
 ��
 �� �����
 ����
�����%�
 ���%%��
�
���
�����
 ��!�
���������#�$�%���������
����������&�9<3�6 ���������
�����
 �
��
����
��
�#����7��
�����
������J&��
�������&��K����'(	,�
���������������
���
�����7�
�
 �
��
����
���� ���#��3� '(	,�  ��� 7�� 
 � %�&����
� �%� ���
� @7� 9<� D��� ����� ��� %��� �&��
%�%
��!����7������
����� �#���
�����#��&��������;G����
!���
���
�&�&��������
���������
�
� ��� �" ����#�
�7���
!�$�
 ���&���##�
��)M ��
���3��122943�*�$&������
�!���"��$��"�
���7���%��"��������
 �"��# �����������"���������
����������"���&�9<�
� ����"!�
)*���"�� 1229/� ��&�� 9<�� 122C43� ������ �%� �
�� ���
���� #�$��� �
� ��!� 7� ��
��
��"� 
�� ���
��&�9<������'(	,LB9<�&�$�� �����6'��),�8���+�����!��1221/� ����
���3��122E43� �
� ������!�
������!� 
�� ��� ���� �%� 
 � '(	,LB9<� ������� �&��#�� %��� ��&�9<3� �
� #���
�� 
 �
@79<�������
��������&��#��"������D>H�,D�,�),����D�������7����,����4��BA9<�
�����
����;����#�
�!�$��

�������&��;�
��� �$�'(	,�����B9<����
�
�3��
�
6 ��������&��
�"���%�����"���&�9<������'(	,LB9<�&�$������
�����
������#�7���
!����
��%%��
� #��
%����� ���� 
 � %��
� 
 �
� 
 � %����� ���� ��� ������ �%� ���
�����"� �#��%���
'(	,LB9<�#��";���� %��� 
 �7��$��3� ��� ���
���
�� �
����
�7� ��������� 
 � ������%� �#��
����#�%�������$ ������"�7!���&�9<�&�3��
 ��'(	,LB9<�&�$����&��#������L�NN�
)������+�@����"���122-4�����&�3�&�$���
 �
�����
�!����<���
�9<����5#�D,�)	�����
�
��3��-...43�@ �� &��&�$��������
����
�7�
�8����
��������
�
 �
��
����������!�
��� ����
7
$�� ��
����� ��� �
����� #��"������"� $�
 ��� 
 � '(	,LB9<� ���3� 6 ��� � ���� ���
��7A�
� 
�� 
 �'(	,LB9<� ��#���
�
�����#��%���
����� ����7!� 
 �#��"�������%� 
 �
'(	,LB9<� &�$�3� ���� ���
����� �
� 
 � �&�� �%� ��
����� ��
 ����"� ��
�%��� )���4�
��#���
�
����� ���� '(	,� &�$���� ��8� ��������!�6	�� ��� 7���� ��� ���K��
	�����!�
����&��'��
����	�� ���������
 ������8�������
��
�����7�������
 �&�������%�
	������%
3�

�
)#�,�������������
�����$+��+���	��������	�'���
�

)#"���������������������������
�
6 � %���
� �������� 
����8� ��� �� 6'�� ��#���
�
���� ��� 
�� � ���� �� '(	,� &�$���$ �� �
���
�7���#�7���%���##��
��"���������"��"�
 �"��
������
��%���
��
��&��������$�
 ���
��
��%��
��!�#�%������3��
������#��
��
�
��7�&�!�������7��
�
 ����������������
���� �&�

 �7�
�#����7������
����������"�
��
 ������%�
 ��#��%����##����
����
���&��#3����
 �
���
��%�@79<�&�$����&����7�����
 ����8
��
�#���
��$������#�����!�����8������"�
�
 ����
 ����#���
�����6�7��-3�
�
("�����"� 
 ��� 
� ����"����� � ����
���
����� $� ���� ���
��"��� � 7
$�� 
 ��� &�$���
7���� ��� 
 ���� �%� ��'(	,LB9<�#��";��� ��� 
 � 7��$��� ;� %���
� ������� ���6�7�� -� ;� ����

 ���&�$���
 �
������&���##�
��;�����������������6�7��-�;3����
 ������$�����%����
��%%��
����;�
�������%����
�����
�����
 �
����
 ����$��
� ����"�������%���%����
��
��
�
��� &��
���� �&������
�3� ��
 ��" � 
 �� ���;�
������� %����
� ����
����� ���� 7� 7

��
��A��
�� 
�� 
 ��#��%��������%���#��
��������##����
�����
���"�&������
�� 
 !� ���8� 
 �
��&��
�"�
��$��8��������#���
�������
 �
�������&�����!����"����3�����
 !������7A�
�

��
 �����������%�
 ����#��!�#��#��
��!��%�
 �
�%����
���������
���3�*�$&���
 �����%�

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !05

�

���!�
��7�����������#���
�����������$�����
��#��
������$��&��
�����&������
�
���
 ��
��%%��
��&��#��
��
 �
��������##��
�
 ��
������3�
�

'(	,LB9<� >��;�
������������
�

���";��� ��&�� �

��������!�� �##�
BA9<� ����

���
���� @��������� '�$����
�	�������!��

������
��
� 9<��<� ���7��
���# ��

5�
�"�� ������
��
��� <#�'�$�

����� � ��
�9<� �����9<�

��@(,� �����������
��
9<� ���
�9<�

5#�'(	,� � �

'���� � �

5#�@������ � �

6�7��-3�@79<�&�$���
�
���� ���
�����'�$#���
�	�������!�� ���� �� %��� %����
� 7���� ���B	,�� ���� �������� 
 �
��
���
���� ��#�7���
!� 
 ���" � 
 � ��� �%� ����#
��"� ;� ���
������� ����� �%� ��
�#�
��
���������;3�����#
��"�&�3�'(	,�#���
��������������#�7���
!� 
�� ��
���
�����
�!�$�
 �
 �
�&������
� ��� 
���� �%� ���
���� 
��3� 5�� ���������
��"� $�
 � 
 � '�$#���
� 	����
���!��#��";���%�������*6	,�#�"��
 �#����7���
!��%�����"��
 ����&�����#
�������� ���!�
7�
�8����
����������
���3����7��
���# ������<#�'�$6�	�)<#�'�$��122:4����
��%%��
��##����
����������!�����7!����7�
��"�&�
���
���<��������
��
 �#����7���
!�
��
�������9<����
�
�3��
�
���7��
�##��
 ��&��#��
��%����7��
���# �����<��7��122I������#���
�!��
�
����
 �<#�'�$�
� ����"!��&��#��7!�*�" *���# �3� ���
 ��������H��&�����9<�
)H9<4�%���%����
��������)H��&�����9<������
��122:43������9<�)����9<��122:4��������#��
�������&��#��
�7�������5"�9<�"��# ����"����������������� �&�%����
���������
��
'(	,3����
9<� ����$�� 
 � &��������
���� �%������� ��#��
�� ����
�!� %���� 9<� �
����� ����
�
 ��%����
������$������7����������
����������
���
����$�
 �
 ����3��������#����%�$�
��� ��������!�6	� ��� �� &�$��� $� ���
� 
�8� ��
�� ������
� 
 �
� �
� ��� ���� ��%
$��/� 
 �
�
��#���� 
 �
� �
� �����
���8�"��������%� 
 �"��# �����#�7���
����%��$�9<�"��# ����������
�����
���8������!�
 �������"�7!�����"���%
$������
����%� ���$��3��
�
5��
 ��
 �� ������%�$����BA9<�����$��������!��
 ��&�$��7��������##�
���$����
�
���7��
 �
�$������&�$��������"������&�3�6 �%����$����
� �&�
 ���&��'��
����
	�� ���)�'	4�%��������	�����!�
�����
������������������"�
��
 �#��
�������&�$���$�
��!���������
 ���&�9<���7���!3����
 ��������
�����
 ���&�9<���7���!�����$�����
�������

�� 
 �"��# �����#�7���
����%�9<�"��# �����������&����7����$���!�3�*�$&�������"� �'	�
��&��&�� ��
���� ������� ��� 
 � #�%������� �%� 
 � �##����
����� ����� �
� ��� ��� ��
�#�
��

www.intechopen.com



����'	��!06

�

#��"������"� ���"��"� )����� 
� ��3�� 122E4� ;� ��� ���;��
�#�
�� ���"��"� 7����� �� #�;
���#���
����������������
��
�7!
�����&��;3����
 �6�7��1�������#�����������7��7��&��
�7��
�
 �������%�#�%������������#���%���&�9<�;�#�����&��)$�
 �9<4����6�7��1�;��"����
�
�
 �� '(	,LB9<� �&��#�� ��� �L�NN� ���� ����
�!� ����"� <���
� 9<� ��� 5#�D,� ;� �NN�
)$�
 �9<4����6�7��1�;3�
�

����
��H��� ���#�������$�
 ��NN�

�NN�)���9<4� 2O�

������&��)���9<4� EIO�

	������&�L�NN�)���9<4� 113EO�

�NN�)$�
 �9<4� 2O�

������&��)$�
 �9<4� .13IO�

	������&�L�NN�)$�
 �9<4� 91O�

6�7��13����#��������%�#�%��������7
$����&�������NN�)	������12214�
�
���
 �� ��#��
��
���#�
����� �����"���&�$�� ��� 
��8��$����$ �� �#��
%����� �
���������
)��6�7��94������
 ���$ �� ����
 �#����7�����"��%������ �&��"�������
��
 ��##����
���3�
,
���������� ��
 �
���&�$���&��#�������&��������
�#��
%���������G�����
 ��'	��%�
����	�����!�
�3��
�
��� �����
�� ��� 
 � %���
� ��
���� �%� 
 ��� � �#
��� ���� ����� � "���#�  ��� �&��#�� ��
&��
����6'���%�,��(��A�� 
 �
�$����7����� 
�� �����
��
� 
 ���%%��
��
�"���%� 
 �#�������%�
�&��#��
3� ��� 
 ��������;��8��"�#�������%�� �����"���&�$��� 
 �����%�#��#��
��!�
����
�����$��������������������
����8�"��������%�
 ���&��
�"���%�����#���
�������
��� ����'(	,3��
�
���#�&�����!�� �$���'(	,�&�$�������7�������%��� ��
�� 
$�������"���#����������"� 
��

 �
� ����"!��#��!�?�
 ���
 �
���8�����%��'	�����
 ���
 �
������#���
�#��";����
%��� 
 � 7��$��� 7!������ �%� ��
�&B3� 6 � #�����#��� �����&��
�"� 
 �
� 
 � %����� "���#�
#���
���"����
� 
 � ��

����� ;�##����
��������#�����
���� ��;���� �&�;� ��� 
 � ������%�
#�%������� ���� �#�� )@����"��� 122I43� 6 ��� ��� 
 � ������ %��� ���������"� 
 � ��� �%� ��!�
'(	,�&�$���&��#�� ��� ��&�/� ��� "����� 
 � �#��%��� ���� �%� ��6'��������������!�
 �" � #�%������� ��� �%�� � ��
�� �%� 
 � &��������
���� )%����� #�� ������ ;� ���4� ���� ���
����!���3��
�
������!�� ���� 
 � ��#�7���
!� �%� 
 � �������"� &�$��� 
�� ���
� ���� �&��#��#��
�������
�##����
���� $��� 
�
��� $� ������ 
�� ��� 
 � ��
����"��
� ��%
$��� &�$��
)��
����"��
�� 122:4� )��� ���
��
43� �
� #���
�� ��
����"��
� ��%
$��� ���� 5�
�"��
�&��#�
 ������"�&�$���%���
 �&��������
�����%�@79<�'(	,LB9<�
� ����"��3�6 �
�
 ��&�$���������
#�7 ��������"�����#�%������������#��
��"����
 ��&��#��
�
�%��$��
����������� ����B9<�)��
����"��
��122:43�
�

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !0"

�

'(	,�'�$�� @����$�� ���8
���� ,����� 	���5��

������
��
� B� B� ;� ;�

���
���� B� ;� ;� B�

5�
�"�� B� ;� B� ;�

����� B� ;� ;� ;�

��@(,� ;� ;� B� B�

��������!�� B� ;� ;� ;�

5#�'(	,� B� ;� B� B�

'���� B� ;� ;� ;�

5#�@������ B� ;� ;� ;�

6�7��93�������!��%�
 �������"���#�7���
!������%%��
�#��
%�����

�
)#&������� ��*
�	�����
5��� 
 � ��%%��
� �&����7�� @79<� 
� ����"���  �&� 7�� ����!��� ���� ���  ��� 7��
���
������$������
 �������!�@79<�&�$���$� �&�
���
�����
 ��#��%��������%�

 ��!�
��
 �
�$�$��
�
����#���
3����
 ����
�"��
 �%���
��
#�
���&��#�
 �9<�6'�����

��#�#�����<6�	3���������
�����
 ��������� �
����������!�
���7
����
 �
������ �" 
��
�����#�����"�
���� �#�����%���������
��)B��P4����
 ��#��%�������
 �
����
��7�&��������3�
�
>�$���!���
 �����
 �#����7���
!��%�8��$��"�%��
 � �" 
��%���!�#���
�������
 �$�
 ���
�����
�����%��##������
�!�-�8����
�3�6 ��� ���#����7�� 
 ��8�� 
�� %������� ����D65�592�
)D��7��� 6�#�"��# ��� <�
��  ������
��� "���� �#����"� �%� 92� ���� ������4� $ �� � #��&���� ��
"��7�����"�
����&�
����������%�
 �H3�3�
�
D���"����� ���&!K�� ��
�� )H�D�4� %��� ���
 � (������� 57��&�
���� ���� ������ )�(5�4�
)D65�592��122:43�@�
 ��
���!����7
�
 �������� �" �!���%���
�����7�
�
 !������
���� �
 �
������ #�������� %��� ���� 6'�� �%� ,�� (��A�/� ��� �
� $��� ������!� 
�� ����
� 
�� �
 �� ������
��
�7����$�
 � �" �� �����
���3� ��� 
 ������������� �
��
��"�#���
� %��� 
 �"���
�����%� 
 �
<6�	�� ����
�7���$�
 � �� E;�
�� �#�
���� �����
����$������3�6 �����
�7��� ��� ���������
%����
���������#����&����D�"�7!
�3���������
��$��8�$�
 ��
���
�$���������!�
�����
���
#��"����
 �
�����$��������
��"���
���
�����!�
 ���" ���������
��B�����P���#���
�����
H��&�����6����&���	���
���#��A�
����)H6	4�),��"�!�
���3��122-43��
�
�����
�$���#����7��
���G����
 �#�������%�"���
�����%�
 �"�������
 �
�����3�����
 ���
#��#������#��"��������"���(,�$������
���$ �� �#���

����&���"� 
 �$ ����������

�
������%����%�����
 ���E3222�0�1�������
���
��"�
 ������#�����"� �" 
���������
�3�
��
 ��" � 
 � #��"���� $��8�� �����
�!�� 
 � ������
��"� #������ $��� 
��� ���$� ����� 
 �
��%%��
���
�7��������$����
������
�!������3���������
�����&�
 ���#��7���$� ���

�� ����
� 
����#��"���� ����NN�������� 
 �
���8�� 
 ���
���
�����%� 
 � �����
�����%� 
 �
��%%��
���
�7���3���7�G��
�!�����
 ���#��%����##����
����$���������!�
��� ����
 �
�
#��%�
 �"��������
 �����%����$ ��
 ���
��$�����7��
���
�3����
 ����������"���

www.intechopen.com



����'	��!31

�

9�� �
� ���� 7� ���  �$� 
 � �������� <�
�� ���� ��"��� )�<��4� ��� ���� 
�� ����� 
�� 
 �
��
�7����7!�������%�
 �����%�66�7��)��������6�7�-����
 ����43��
�
6 ���� �� �!������ ������ 
�� 
 ���
�7���� ���� 
�� 
 ��� ��%%��
� ����� ��� �&�� ;#�&�����!�
"���
�� ��� �� �&��� $ �� � ������
�� 
 � ���� � �%�  �" 
�� ��� H6	� ��������
�3� 6 ���
#��� �%� #��"���� � �$�� �� ��
�� ���#� 
 �
� ������ 
�� 
 � ��
�7����� $ �� � ���
���� 
 �

������ �&�
���� ��
�3� ������ 
 ��� ���#�� ���
 �� ��
�� ���#� ����$�� �7
�����"� 
 � "����
�����3�6 � ������
�������&�
�����"�����
#������%����7!�
 ����������#�
�#����
���
�%����NN�D��# �����H�����
�%���)DH�43�
�

�
��"3�93�<6�	����
��������
�
5���$��7
�����
 � �" 
��%��� �����%�
 ���������������
���
 �%����$��"��
#����
��
������%!� 
 � ����
��"� ��%����
���� ��
�� ����##��#���
� �
���
��� %��� �
�� ��7�G��
� 
��
��"�
����#�������"3����������#���!��##����
������
�����7���
�������"���:�
 �
�
 ��"�����%�
,��(��A��)�#���4�$�����&������
����%%��
�M����$�
 �
 ������%�%�����
�
��"��!�������#;
������"� ������$�;������"� ��������"� 
�� 
 � ���
�&�#���
���� �%� 
 � �7��&�L���3� �
�$���
������
��7���������
;��
�����
���
���
�
���!����#
�7��
��
 ��
#��%�
 �"����
�������
���!�
����
�%����� ����3�
�
�����
 ���#���
����%%��
�
�
�����
�7����������
�
����A��
�
 ������%�
 �"�����
#�
��
 �
�#��%��������%��� ��##����
���3��������6'���%�,��(��A���$������������$�
 ���
������

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !3!

�

&��������
���� �##����
���� ��� $ �� � �� %��" 
� �
� �� �
������  �" 
� ��� ������
�/� 
 �� ���
�����&�#�������������
��G����������
������
�"���"�
��#��&�����!
 ��"�&������!���#��
��
�
%���
 ��7��&��)�!����-.F143��
�
��� %�����!�� �� ���#������ $��� ��� �� %��� �7
�����"� ��
��%��
��!� �����
���� %����
!�� ��
�G����� �&�� �%� �
����� ���� ��� �������7�� &��������
���� �%�� � ��
� )
 � #�&�����!�
��
����� ���4?� 
 � &���� �%� -22��
��� "���� �
#�$��� ���
�3� 6 ��� &���� ������� 
 ���
��%%����
� 
�� ����
���� ��� ���#
�7�� ������� ��� �� 
�#�"��# ��� �&������
�� ���� &��
#��&������%�������&�"�
���3�
�

�
�
��"3�I3�<�&���������������%�
 ����%���
��7�&���������)--:�CE�0�43���� ���������#���
��
����%%��
�����

�
)#��'�-��
��'
�	�+����
6 � ��
� �
#� 
�� �� �&� �� �����
��� 6'�� ��� 
�� ��#� 
�
���� ��� 
 � <6�	� 7!� ����� �%�
��
 �# �
�"��# �� �7
����� %���� ������ # �
�"��# �� )*= ��� -..:/� �$��8� +� 0���!��8���
122:43�	���&�������
��
��
�����
�7��##����
��
 ���
 �# �
�"��# ��7%�����##��"�

 ��� ��� ����� 
�� �#
����� 
 � ��#���
�
���3� ���� ���#��� ��� ���� 6'�� �%� ,�� (��A��� 
 �
��
 �# �
���$���7
�����%����
 ���
��������D�&����
��%�,��(��A��� �����D�%����
��
��&���"� -2� 0�1� �%� ���%��� &�!��3� @ �� ����!��"� ��
� �� ������
���� �%� �� '(	,�
�&������
���
����������!�
 �
�
 ������%��������
�
���%���������
������&�!����"3�
�
6 �
����
 �������$ !��� ���������
���������
;��
����%����$ �� ���&������
�������%�
���!�-�0�13�6 �%����
 �
�
��L��
 �# �
�"��# �� �&�
��7���&������
��#��
�
����3���

www.intechopen.com



����'	��!32

�

�#��%����NN�#��"����$����#��!��
���7
����
 ��#��
�
����3�6 ����##����
��������$��
 �
���� 
�� �%��� ��� 
 � ��
 �# �
��� ���� #����
���� ��� � ��� 
 ��� ���"��� ���� ��
���
����
����
������ 
 ��� �$� ����� ���� 
 !� ��� #��
�
����� ���� �$� ���3� �
� ��������� 
 ���
���"�����������������%�7��"�������!�
�������
��%���������%�
 �3�
�
���
 ��
��
��
��G��������
����A��
�
 ��#
����������
�����%�
 �
�
����%����
��%��
 ��
&��������
���� �����"� 
 � ������
���3� ��� ����� 
�� %���� 
 ��� �#
����� �����
����� ���� 
�
��
$�� ������� ��
� %���� 23E� �L#���� �#� 
�� I32� �L#���3� ������!�� �
� $��� #��&�� 
 �
� ����"�
�����
�������$��
 ���1��L#����������
�����!�#��&��������������
�����������
��
 �

�
��� 
��
��
� 
 �
� 
 ���%%��
�&�$�������!���
3����
 ������ 
����� �" ������
����

�
���� ��#���� 
 �
� 
 � %���� ���  �&���� ���� $��8� %��� 
 � &�$���� ���� �� ��$��
&��������
�����%�� ���
�)���43�@�
 �����
 �����������������$��#
��%���1��L#����������
�##��#���
�
�
��������
����%�������#��
��������##����
���3�
�
���
 �� ��#��
��
���#�
� �������� 
��������
� 
 �������
���� ��� 
 � �����������%� �&����%�
�
����)���$��1222/�,�78�
���3��12294�����
 �
��
����#����7��
����" 
��
 �&�$�������$�
 ;
��
������"�����������G����
!�%���
 ��7��&�����3�6 ��&���%��
����$����
�7��� ��$�
 �

 �����%���%%��
������
����
�
�����#����"����
 ����
����%����
 ��7��&��
��
 �3�

)�4� �����2�
��-�E22��
��?�1��L#���������
���3�

)��4� �����-�E22�
��E�222��
��?�I��L#���������
���3�

)���4������E�222��
��� 
�� !;��" 
� ��� ?�$�
 ��
� 
�
��� ���� ���!� 
 � �
;�� ��"� ���
�7��&�3�

�

�

�
��"3�E3�5�
 �# �
�"��# ��%�����!�
��
�
���
 ����
$��
 !�
��
��
��%� 
 ���
 �# �
�"��# �� ��� 
 ����%������������
�3�6 �
��
 �# �
�"��# ������#���
�����H6	�)����"���E�4�����
 !� �&�
��7���A��
��
��

 � ��������
� �!�
������ ��� 
 �'(	,�������
���� )����"��� E743� ���� 
 �
� ������� �
� ���
������!� 
�� ��8� �� -F2Q� ����8$��� 
���� �%� 
 � ��
 �# �
�"��# �� $�
 � �� ��%
$���
�##����
���� )%��� ���
����� �
� ��� ��%%����
� 
�� ��� ��!� # �
�;��
��� �##����
���43� ��� 
 ���$�!��
��
 �# �
�"��# �H6	���������
� �!�
������'(	,��&������
� �!�
�� %�
�������
 ��
#�%�
�!3�5���
 �
�
���%�������#�#�����
 �"��# ����"������
 �$79<�&�$������
����
 ��%����������
���&��������
���3�

�

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !3�

�

)#)�'������
��+��+�����!��������
�����
	������
@ �
� #��&��� '(	,� $�
 � 
 � ��#�7���
!� �%� ��#���
��"� 
 � ���� ��
���
���� ��� 
 �
��&�����#
����� )������!� �������
��'(	,����#
4� ���� 
 � ��&�� ���3�5�� 
 � ���  ����
$��
��"�'(	,����#
������G�����
 ������#���
�����%���%%��
���
���
�������
��$�
 ���

 �'(	,�&��
�������/����
 ��
 �� �����
����#����7��
����
���
�$�
 �
 �����%��������
�
������##�
��$�
 ���&�����3��
�
6 ����
 �#��"������������#�
�!�%��
�����
� ����$��������
�%���$�
 ���&����7������
���� 
�� �����
�$�
 � 
 �&��
���� ����$�
 � 
 ����� ��7���!� )D�����"� 
� ��3�� -..:/�P�� 
� ��3��
122E/���$������+�<���"��122E43��
�
����
 �����%�'(	,����#
������&����
����������!�
������
�
��'(	,�#��8�"���7������)��
��"��� C4?� $ ���
� '(	,����#
� ���� 
 � &���3���� ���� &���3%���� #��8�"��� $ �� ����"�
��&���##�
���&���3�
�������7���!�����G����3�,
����%��������
 �����%��##�
��
�������
�
$�
 �'(	,������7!�������%�������7���!3�6 �%����$��"����
��������#���
 �
���!�
7�
�8����
��������
���������
��#��;&�����6'��$�
 ���
���
�&�
!/����%��
��
 !�$���������

 �6'���%�,��(��A��)����"���:4?�

)�4� *6	,�%��?����
 ��$��*6	,�#�"��
 ��%����
��
 �'(	,�%�������
��
 ��##�
�
���
� 7� �������3� 6 � �%���� 
�� 
 �'(	,� %���� �������$�
 � 
 � ��7�� JR�7��
���ST���3$��U333VK� ���� 
 � �##�
�� ��� ������!� ����
�� ����"� 
 � ��7�� JR�##�
�
$��
 ST-E2U� �" 
STI2U����STA�!�
��83�����UVK3�

)��4� �##�
�?� 
 !� #���
� 
 ��� ������ "����� ����� 7�
� 
 !� ���
� ����� ������� 
 �
������!� ���� 
�� ���������
� $�
 � 
 � '(	,� ���3� 6 ��� ���������
���� ���
�� �&�� $�
 � 
 � ���
���� �%� ��� ���
���� ��� 
 � ���$��� �����3� �!� ����� �%� 
 ��
���
������$����������
��
 �'(	,������������
�����
3�

)���4� (%�����
��
 �����?���������
��������
������%����
����%����
 �'(	,�����
��� 
�� ���
���� ��
����#����
���� �
� ��� ������!� 
����8� �%���� 
�� �� �#��%��� ����

 �
� ���
����� 
 ��� ��%����
���� ��� #����
��3� 6�� �� �&� 
 ���� 
 � "
>��� J>���
���-� S� 7��$��3"
>��� )T���
���;����
���U4K� ��� ���3� 6 ��� $�!�� $� ���� ��8�
�%����
�����#��%�������
 �
� ���7��#�&�����!��%�������
 �����7!�������%�

 �8!;$����J<��K3�

)�&4� (����"L@��
��"��%�
 �'(	,����?�5������#��%�����������%������
 ���%�����
���� 7� ������ $�
 � 
 � %���
����� "
�&�
��)�
���"4� ���� "
�&�
5�
)�
���"4?�
J5���
�
���� S� )�&�
5�
��(�
�
���4� ���-3"
�&�
5�
� )T����
�
���� � ��"�U4/K3�
6 �����%� 
 �� %���
����� ��� ����
�� 
�� ������ 
�� 
 � %������%������� &�
5�
� ����
�#�������3�5���
 ��%����
��
 �%����������
����
��&��������7�����7!������
�%� "
'���)4?� J����
�
���� S� 5���
�
���3"
'���)4/K� ��� �
� ���� 7� $��

�� $�
 � 
 �
%���
�����
'���)4?�J�&�
�����3�
'���)���4/K3�

)&4� (��&��"�'(	,�����&�
�?����
 ������%�����"�
�����&�&�
��#�������7!�

 ������$����
� ��#���
� ��������##�
� 
 � ��
�%����&�
5�
57��&�?� J#�7����
������ ���#���� �
���� �##�
� ��#���
�� �&�
5�
57��&�K3� 6 � ��
� �
#� ��� 
 �
�%���
���� �%� 
 � �##�
� ��� 
�� �&�$��
� 
 � ����7��8� �
 ���� $ �� � $���� �#�!� �� �
&�
� #������� ��� 
 � ���?� J#�7���� &���� ����7��8)�&�
5�
� &�
��
�� ���7�� ���
57A�
��7A4K3�

�

www.intechopen.com



����'	��!30

�

�
��"3�:3���
������##�
��%�����
���
����$�
 �
 �����
�
�����"���:�� 
 ���%%��
��##�
�� 
 �
� �&�7���&��#�� %���������#���!��##����
����
���� �$�?�
�

)�4� H6	���������
�?�
 ����##�
�� �$���
���!�
���
 �#���
�����%�
 ��������H6	�
��������
�3�

)��4� 5���
�
���?� $�
 � 
 ��� ���
�� 
 � ���� ���� 8��$� 
 � ��"�� %����$ ��  � ���
$�
� ��"3�

)���4� 	�&��
?� 
 ��� #���� #���
�� 
�� � ��"� ��#���!� 
 � $�!� $� ��&� ��� 
 � 9<�
���� )$��8��"�� ������"�� ���#�
��"�� %�!��"�� A��#��"��#���������&�$��D��;��8�
&�$43�

)�&4� �����?�
 ����##����
��������$��
����
�&�
�������
�&�
�
 �7��8"�����������3�

)&4� <��
����?�$�
 �
 ����##�
��
 ����
 �&�$��������������
��������
$�����
 ��
��������������7���
�&�
�3�

)&�4� ���%���?�
 ��#
����
��������
 ����%����%����$�
 ���������%�#���
��#���
��
��
����
 ���������7����3�

)&��4� ���""��
���?� 
 ����##�
�#���
��
���������
 � �" 
����""��
��"��
� ��������

��$�
� �
 ������%�
 ���%%��
� �" 
���������3�

)&���4� ��!�
��8?��
�����$����
�&�
��"�������
�&�
��"�
 ���&�"�
�������
 ��������
����7!�
������%�����!�
��8������
��
 ����#�
�3�

)��4� 	�#?�
 ����##�
�������������#��%�
 �
����������� �$������
���!�����
�
 �
#���
������������
�
�����%�
 ����3���������
�#���
�����
����&�����
�!�
����!�
#���
����
 ���#����#�!�7!�����8��"�����
3�

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !33

�

��"3�C3��������
���
���%�����
������
����7
$������##�
�����
 �'(	,�����

�
.#�/
	�����0�!������
�	�'���

.#"�1�������
������
	
������
��������	��	�����
��� ��
���
�&� ����
���� 
�� 
 � @79<� &�$��� %��� 
 � 6'�� #�%������� ��� 
�� �&��#� ��
#��"���� 8��$�� ��� "��# ��� �"��3� �
� ���
�� "��# ��� ���
���� 7!� ������"��
 ���� %����
�#�������� ��7������� ��8�5#�� ��&�
���6	������9<�����5#����D��# �� ����"��
 ��3�
,
����%��������
 �����

����
�������7���!�
���#����������%�
 ����������� ����
���
���3�
5#����D��# � )5�D4� )5#����D��# �� 122:4� ��� �� ���
�!;�&��#�� "��# ��� ��7���!�
$ �� � �����#���
�� 
 ���%%��
�#����
�&�7����� ����#
���%�5#�D,� )	�����
� ��3�� -...43�
6 �����7���!�����
 �#��"������"����"��"��NN��7������
�������#���
��%�
 �#��
%����

www.intechopen.com



����'	��!34

�

���� �#�� �����3� ����"� 
 � #����7�� ���� �%� 
 ��� ��7���!� $� %���� ������
������ ����
�%���
&��������
������&��
�����"�����"�����"����&��#��
3�
�
5#����D��# ���������"��# �
� ��G���
�����
��������
 ���%����
�����"�����"�
 �
���� "���
�3� �� ���� "��# � ��� �� ��
�� �
���
��� 
 �
� #���
�� 
 � ���
���� �%� �� ����
 ����� ��� �
���
����8#��"� 
 � %�
 �;���������
���������"� 
 ���%%��
����
�3�����
���#���&����
������%�#���
������������
�
�������
 �%�
 �������%%�
���������/�
 �������
������7�
�$�
 ��&����A���
������7����
���$�
 ��� �#����#���
����
 �#�&���������
���� ���#�!� �##�!��"���&��
� 
�� 
 � ���
���� #��/� 
 � ��
� �%� 
 � �#���
� #����$����
��
���
�����!���&���������"�
��
 ��%�����
���
��3��
�
���
 �� ��#��
��
� %�
 �;���� ���
���� �#� �#���
�� 7!� 
 � ���� "��# � 
� ��G��� ��� 
 �
#����7���
!��%��%����"��&��#��"�&�������$ �� �"�
 ����������
�3�6 ���������"�
 �
#�������%��A�
�����%�
 ����
��
 �
�$����7��#���
������������
������
�������!�
��
����!��
 �� �������%�������%�
 �������!��A�
�3�
�
��
 ��" �
 ���7���!�����
����������&��#��
��
�#���
���
����7��"��#��!��7!���%%��
�
����� ��� ����� � ���� ���������� �##����
����3� 6 �� ��� &�� �
 �� �#�� ������
�&��#��
���$ �� ��
�������"�&���##��
�
��
 ���#�7���
����%�5#����D��# ����� �
��� 5#��������� )5#���������� 122:4� ��� '6� ��""�� )'(� ��""���� 122:4�� %��� ���
���3�
5#��������� ��� �� ��7���!� 
 �
� #���
�� 
 � 
��
��
� �%� ��%%��
� �����
� �#���
�
����
�!�
���������
���
�����&���3��
�
��
 ��" �
 ������
 ����7������#��&����"�
 �����##��
��5#����������%%��
 ���&��
�"�
�%� 7��"� ��� �#�� ������ �&��#��
� ���� �
� ����$��$��8��"�$�
 � 
 �5#�����D��# �
��7���!3� '(� ��""��� ��� �� 
� ����"!� 
 �
� ��##���� ������!� 
����� %��� 
 � �&��#��
� �%�
&��
���� ����
!� �##����
����3� �
� ����
�
�
�� �� &��
���� #��
%���� %��� 
 � �&��#��
� �%�
�##����
�����
 �
�����##����7��
������!�����
 �&��
��������
!��!�
��3�

�
.#&�/
	�����0�!����������+����
5���
 �"��# �����7���!�������
���
 �"��# ����"���������
��
 �9<�����/������
����
�7�
�#
������%�����
��%��
����!�%��
�
������&��������
���3��
���%
$����&���
 �$�!�
������$�
 �

 �����

�����
������
�����
���!�
������������������
��%���%����
����)
�
��������<6	4��
$ �� �����$����%�������
������"��
3��
�
���� 
 ��� #��#���� �
� ��� ����
� 
�� �� �!������ �#;������"� ���� ��$�;������"� �%� 
 � ����
��������"�
��
 �#���
������������
�����%�
 ������
��� �����
3�6 ���#����������������
��
�$�
 �����
�7���
 �
�#�"���
��
 ���%%��
������������������$�����
�������$ �� �
#��
�����������!�
��7������������
��� �����
�)����"���F43��
���
 ��
������&���
 �
��
�7�������
������
��%�����7�
� ���#���
����
 ����"��
 ������ 
 �����#�%������������

 ��!�������#;������"�������$�;������"�����%%�
�3�6 �
����
 �������$ !�����
�7���
��
���
����"�$������������
��������6'���%�,��(��A����"�����"��������
�������#��&����3��
�
6 � ��
���
����"� ������
�� ��� ���� ��"� %��� ��$�!� 
�� ����
� 
 ���
�7��� ���� 
�� 
 � �#��%���
���� �
� �� � ����
� ��������"� 
�� 
 � ���� $ �� 
 � ���� "��3� ��� 
 ��� $�!�� �
� $���

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !35

�

#����7�� 
������
������������� ��������
��
� ������"�#������$�
 ���������7�������%�����
��8
�#����$�
 �
 �%����$��"���������� ����
���
���?���
����I�-�C�D*���F2�D���6��-22�
*���;<��&�� E-1� 	7� <<(�	�� �
�� (�"� -1F� ���� ��3� ��� ����� 
�� �� �&� 
 ���� $� ���� �
�
�&���� �&��� �%� 
�
��� �����
����$�
 � �� ��"�,5<����3� ���� ��������"� 
�� 
 � ���
����
7
$�� 
 � �7��&�� &�$;#���
� ���� 
 ������� 
 � �##��#���
� �&��$���� 7� &��������3�
6 ���"�,5<�����)����"���.4������&�����
��%�
 �,5<������7�
��
����������$��
 ��#;
������"�������$�;������"��%�
 �����!��%�
 ��������
�3�6 ���
 �����"��# �
 �
�

 ��!�
�� ���
������"������"�
 �������"�#���������������3�
�

�
��"3�F3���
�&�
�����%�
 ��!�������#;�����������$�;������!�
��
�

�

��"3�.3���"�,5<������%����������
�
�
6 �������"����5#����D��# ������&������
��
 ���
�"�3�6 �%���
��
�"����
 �H#��
�
�������� ��� $ �� � � ��"�� ��� 
 � ���� "��# � �"�����"� ���
���� 
��� ��� ���3� 6 �
�������
�"����
 �����������������$ �� �
 ����
��%��������
��
 �
�$����7����������

 ���
��
�"�����
3�������!��
 �<��$�����������
 ����
��
�"3�@�
 �
 ����
���
��������
 �
���"��%���������"��##��#���
�!�� ����%����� ��&�������
��
��%�� ���
��%����12�
��92�
����$���� �&���&�������"�
 �������"��%�
 ��##����
����)����"���-243�
�
5�� 
 � �
 ��  ���� �
� ��� ��#��
��
�� ��
 ��" � ��
� �
���
�!� ������!�� 
�� "���
� 
 �$ ���
"��
�!��%� 
 � ���� ��� 
 �7����!� %����
��%�5#����D��# 3�6 ���7����!� %����
� )�'�4�
%�����
�
��
 ����
����#�������%�����������"�����
 �$��
��"�
���
 �
�������#������������"�

 ��##����
������������3�

www.intechopen.com



����'	��!36

�

�
��"3�-23��������#
����%�
 ��##����
�����
�������
��������
���������
�

�
��"3�--3�6�����������������
�
����

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !3"

�

�
��"3�-13�H�����
�%���

�
.#��,��
�$���
	������'����
5���%�
 ����
���#��
��
���#�
�������"��# ����##����
�����%���6'�����
��#��&���
 �����
$�
 � ��� ��!� ���� %�����!� ��&�"�
���3� ���� 
 ��� #��#���� ���� ��
���
���� ��� ������!�
��#���
��7!�������%�
 ����������
 ������������7���&���&��
 ������������3��
�
6 �%���� �
� ��� �G����� 
�� ���$� 
 � �##����
���� $�
 � 
 � ��#�7���
!� �%� ���&��"� ����
��#�����"�
��
 ������&�
�� �##������
 ����3�6 �������7��� �&��7!����
��"���
�$� ������ %���� 
 � ������ J�������??0!7����	�������7��8K� ���� ��#���
��"� 
 �
�##��#���
��
 ����
���%���
 ���
���
����7
$��
 ����7A�
�����
 ���
��%�
 ��7A�
��
���
 ��&������
3�
�
����� ���#��� ��� ��6'��� 
 ��������
� ��$�!��7� �7�&�"������ �&��� �����"�����!�� �
� ��
�
������ �" 
3�6 ����
����������!�
������������������
�
�����!�
���$ �� �#�&�
��

 ����� %����"���"� 
 ���" �
 �"��������� ���&���&�� 
 ����3����� 
 ���#��#���$�
���� �� �#��%�����!����"���&���
��� ���5#����D��# ?� J��
���
'���
��K3� 6 �&���
��� ��� ��
���"��#�

���%�#�%��������$ �� �#���
��
���%���
 ��#��
�����
 �
�$����7��##����
��

 ����
���%��� 
��"������
���
����%��7A�
�3��
�
�� ���"�� #�

��� ��� #��"������"� ��� A��
� 
 � �
���
��� ��� 
 � ���� �%� 
 � ����
���� �%� ��
������� #��7��� �%� ��%
$��� �&��#��
3� ��� 
 ��� ���� �
� ��� ��� ��"���
 �� 
 �
� ����$��
�
������"� $ 
 �� �� ��
���� �"��
L���� ��
���
�� ��!� #���
� �%� 
 � "��
�!� �%� 
 �
�7A�
�
 �
����#
��
 �&���
��3����
 ����������"���--��
 �����
���%�
 ��#��
��������
��
7!���
���
'���
��������
��������#
��7!�
 ��7A�
�
 �
��
����
 �"��
�����%�
 �����
J���'�$� W� "
���<�
�)4W� ���#
)�&4K3� ��� 
 � ���� ��� ��"��� --�� 
 � ����
�� �%� 
 �
�#��
��������
��7!� ��
���
'���
������ ��
��������#
��7!� 
 ��7A�
� 
 �
� �
���� 
 �
"��
�����%�
 �����J���'�$W�"
���<�
�)4W����#
)�&4K3�

www.intechopen.com



����'	��!41

�

�#��
� %���� %�����
�
��"� 9<�&��������
���� �%� 
 � ����� �
� ��� ����� ������!� 
�� ���
� �� ���;
%�����!���
�%���)����"���-143�@�
 �
 �����
�%����
 �����������
���
���������#��$�!��
�����
�#��&���� ���$�
 �
 ���#�7���
!�
�����
�������
���7
������%����
����%����
 ����3����
��"��� -9�� 
 � ����� �%�� � ���#� ��� �NN� 
 �
�  ��� 7�� ���� ��� ���� 6'�� ��� � �$�3� 6 �
�7��&��#���
��������7��7
���������#���
�����������
���!�����
�7!�������%�
 �
���
�
$����
��������NN������ �$�������"���-93�

�
2#�*13*�,�$13��43��5,',�0��1�6�

��� 
 ��� � �#
��$� �&� �
� ��
� 
 ������ �
#�� 
�� 7� %����$�� %��� 
 ��&��#��
� �%� ���
�##����
����%���
������&��������
���3�
�

��"3�-93��NN�����%���
 �������%�� ����#�
�
����
��
 �7������ ����
���
�����%���6'�����������"�����%�
 ��&��#��
�#������ �&�7��
#���
�3�6 �����7��%��
��!��%�
 ���%%��
��##����7��@79<�
� ����"���)'(	,��B9<��
�����&�9<4� ���7���������3�@�
 �
 ���7����
 ���%%��
�������!��
#��
����������6'��

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !4!

�

7�������'(	,� �&�7���
������ %����
 �� �����%� 
 �&�$�� 
�� 
 � �����#���
�����%�
�
�����
����������&��%���
 ���
���
����$�
 �
 ����3���#�
����� ����<6�	����
��������

 ������������%�# �
������
���
�
����
��
 ������ �&�7��������#�����3��
�
����� 
 � �%����
������ �
� ���� 7� ������ 
 �
� 
 � ��� �%� '(	,� %��� 
 � ���
���� �%�

������ &��������
���� ��� &��7��� 7�
� ��$�!�� �
� 
 � �#��� �%� �#����"� ��� ��� �
�����
���
�
 �
�
�8���&��
 �����&��������
��������$ �� ���
 ���������
�������
��������
��
�������8��$��������
��#��"��������7�����%��3���������
���&�����
 ������
�
������
 �
�&��#��
��%����#��%���"��# ����"���7!�������%�
 �����%��#����������7������ ���
7�� #��#���3� 6�� �� �&� 
 ��� ����� �&���� �&����7�� �#�� ������ "��# ��� ��7������ ����

 ���7�����%���
�����"�� ����
���
���� �&�7������!��3��
�
������!��
 ��
#��%����$�����
 ���#���
�
�����%���6'��7!�������%�5�D���7���!� �&�
7���
����3� �&���� 
�#�� ���� ����� ��� ����� ��&��&�� ��� 
 ��� � �#
�� 
�� �����
��
� ����
�
�"�� ��� 
 � �&��#��
� #�����3� 5�� �%� 
 � #�
�
���� ��#�7���
��� �%� 
 � �&��#��
�!�
���$ �� ���!� 7� ��#���
�� ��� 
 � %�
���� ��� 
�� ������� ��%%��
� 9<� "��
�����
$�
 � 
 � %����� #��#��� �%� %�����
�
��"� ��#�
�� ��� � ��� ����"��
�� ���
��7�
���� ����
#������"� �%� 
 � 
������� ��� �� %��
 �� ��$���� �
#� ��� "�"��# ����� ��%����
���� �!�
���
),��"�!�
���3��122-43�5��#���
��������#����!�7�
 ������������%�
�����"��%����������
 �
���"���
�"�)����"���-I43��
�
6 � �
��
��"� #���
�$����� 7� 
 � ����� ���"����#��� ��� 
 ��� #��
������� ����� ��� ��!� �
 ��
���
����$ �� ������!�7�$��8��"� )��������
����� ��
����
!�#��
������ ������ ����$�!��
���� �
 �� %����� �%� ���������
���� �
$��8��� 
�343� ����� 
 �� "��# �����#�� �� #�&�����

��
��
�� �����7����������
��$�
 ���!��%� 
 �9<����"��
�����
 �
����
����
 ����8
�
)9<��
������	�!����������
�43�
�

�
��"3�-I3�����#���%�
 ������#���
�����%��
�����"��
����

�

www.intechopen.com



����'	��!42

�

7#�4�8���� !�+�����

6�� 
 ���
��������D�&����
��%�,��(��A���	����
�!��%�6��������>�
�������&������
�
����6�����������!��%�����8��"��&����7��
�������"�
�����
 �# �
�"��# ������
��������"�
���
�������$ �� ���7������
���&��#�
 ���������
���3�
�
6��D�(�)D��#���X������(��A����4�%���
 �#��
����%�������"��%�
 ���#��A�
�����%���
 ���
��
�
� �$������##�!��"�������
��������
���$���#��%���%�����%���
�&�
!3�

�
%#�����
������

�!���� 5353� )-.F143� 5#
����� ���#���"� %��� ��"�
��� 
������ �����?� �� 
���� 
�$�����
��
���
��������	�������	����������������������	�����������IF��--��-:FCY-:.I3�

�����(3/�*����M3�3�+�'���(����(3� )122E43� ���6?����%%����
��##���� �
��������
��������"�
&��
������� ���3���	 ���!����	���������"����������9E��:��EI2YEC:3�

���� D3/� ������� �3� +� ���� 	3� )-..E43� #��� $��	%��� �����	
� &�������� ����%���'� $������� ()*�
��������	�����6� ������(#��
3�

���������63/���$"�����3/�D����(3/�*�������3/�0�!����53�+��� ��

��3� )122:43� ��
���
�&�
��##��"����9;<�
�����������3�+�����	�
�+����
�����+���
�	�����C��-23�

��� ���
������;����8�
���3/��� $�
��<3�3�+����
����3	3� )122143�D���"!��#����?�&��
����
"���"�����##��"�������
�#�
�
���3�,���%	������+�����������1F��-2��--:CY--C:3�

��� �#��3�+�*���#����>3�)122I43�<&��#��"�������#����%�DH�����"������"�H���"�'�$���-��
���������������-+,��.*/��##3�9C9Y9CC��>��%��8�)'�;H��4��	��� 3��

��
����"��
���%
$��3� 

#?LL$$$37�
����"��
3�L�Z1:����!�122:[3�
���$��3� )122243�6������������"��
� �" � �&����%��
����� -����������������+�����0����������

,�������������������)��;H��43�
�����!� �3� )-...43� ��� �%%����
� 	���������� <�
�7��� �
���
��� %��� �� *�" ;�����
����

������;"������	���� D��7��� 6������ <�
�7��3� ��	 ���1� ����	���� ���� �"����������
1.��E��I9CYIE:3�

������ �3� +� @����"�� �3�3� )122943� ����1	���� �
�	���� ���� ������������ ����%������ �������;
@��!����7��212-C1.FF-3�

�����$�� �3,3� +� ��"����� <3� )122143� ��&�� 9<�� 9<� "��# ����� �&������
�� ���� 7 �&����3�
��	 ���1����	���������"����������91��I��9E.Y9C:3�

<#� '�$3�  

#?LL$$$3��" 
 ���# �3���L���#��!L���8�L����
����L���7L�����
#�%3 
��Z1E����!�122:[3�

<=������3/���������03�+�*����� ��03�)122243�6�
����"�
� ��G���%���
������&��������
�����
-����������������,������������$��%���2�	���.**��##3�11CY19I��,��������
���)��;H��3�

<�8�<3�3/��������03@3/�<���<3�3�+�*����� �3� )122E43�<��P�����@ �
� ��	��\3� -����
,���%	���+������������3������	������1E��9��:Y.3�

�������3�+�*�8��!�	3�)122:43�(G�����
��%���6�#���"!����9<�D��3�#������	��������+-���-2��1��
-ECY-CE3�

����9<3� 

#?LL$$$3���9�3��"L�Z1E����!�122:[3�
�65�51&1�<�	3� 

#?LL$$$3�"��3����3"�&L�""L%����L2:�""2-3 
���Z1:���"��
�122:[3�
�$��8��3�+�0���!��8��(3�)122:43�6�����
 �;��
�&�3������3�+�4'������"�����E��E3�
����7�����<3�+������!��3�)-..C43�6 �H���%�'(	,�%������
�"��# ���#���
�
���3�,���%	����

��+�����������19��I��ICEYIF-3�

www.intechopen.com



�������	
����������
���
����������
�	������
���
�	��������
���
 �����
�����	� !4�

�

����8� (3/� '�A��7��&�� 	� +� '���8�&�� �3� )122E43� ���#������� �%� ��
�#���
��"� �
 ���� �%�
���
���� �%� <�	�� -�� ������������ �� (5	�� ,��	��������� ����������� ##3� CCYFC�� �����
)��� �(#�7���43�

"9<D	'3�9<�D��# �����	�#�'�$�3� 

#?LL"9�"�&3�����%��"3�
�Z-9����!�122:[3��
D���%����
���� 6� ����"��� D���#�� 12213� <�"�
��� �&�
���� ������ ���� ��"�
��� 
������

�����3� �$���� ������ ���
�
�
� �%� 6� ����"!�� M���� �� �$�
������3�
 

#?LL$$$3"��
3
 �3� L����
���L#���
�
����L����
�L�Z2F���"��
�122:[3�

D�����8��'3�+�� ���3� )122E43�$��%���2���� -�����	���������� �$+� ����670��6&�18�����
	���������������	���6&�18�����9�8���#���"�;'���"����7��-FE199C.2C3�

D�

��"�� �3	3/� -..:3� <�"�
��� ��&�
���� <�
�� ��
���"�3�  

#?LL$$$3"�3�3��3�8L�
 ��L��3 
���Z2I�������!�122C[3�

D�����"� �3/� ��!��3�+��
��D3� )-..:43�#��� :���� ����%���� ��������	������������;@��!�� ��7��
212-:9IEEI3�

D65�592� <�	3�  

#?LL��3��"�3"�&L#�����
�L�&�
���L"
�#�92L"
�#�923 
��� Z1:�
��"��
�122:[3�

D���� ,3�3/� D�

����	3� +� ���&�� �� �3�3�3� )-..C43� (��;
��� ������"� �%� # �
�
�
����

������ �" 
� %������ -�������������� �� �-;+�3�-�<=�� ##3� -F;1E�����#����� �������
)��;������43�

D������ �3/� 	����� �3*3/� (����� B3� +� (#������ �3*3� )122-43� >$� ��
��
� 
����� 
��
����"�"���"���������"�# !��������
�3�,���%	������+�����������1C��E��E:9YECE3�

*�!� (3�3� )122943� '��������
���� ���� ����
�
���� �%� 6 �� <���������� D�������
��%����
����� -�� ������������ �� >(�	� -�	����	������ ,��	��������� ,���������� <��7���
)���
 ��%����43�

*�87�
��3�3�)-.F:43����&!��%�6�
���	�##��"3�-����,���%	���+����������3������	������:��
--���;!��E:Y:C3�

*��
�� �3/� *�%%����� *3� +� >��� � <3� )-...43� ��
���
�&� 9<� �������#� &��������
���?�
��#��&���������
 ���" �
 �����%� ���
������"���
������"���%����
����� -��
������������ �� ,���%	��� +�������� -�	����	������� ##3� -2-;-2F�� �������� )��7�
�;
������43�

*��
���3/�*�%%�����*3�+�>��� �<3�)122:43��&����
��"�B9<�%�����������%
$���&��������
�����
-�� ������������ �� 3,&� �
�����%�� ��� ��	 ���� ���%���2�	����� ##3� -:-;-:1�� ���" 
���
)H��
��0��"���43�

*= �� �3� )-..:43� ��#������ $�
 � 
 � #�����
���� �%� ��"�
��� ��
 �# �
��3� ���	�������	����
��������������������	�����������:1��-2��--F.Y--.I3�

*���"� �3� )122943� @7;7���� �!������ ���� ��
���
�&� �&������
��� &��������
���3�
,���%	���������������	�������8����
�	�����1C��:��:19Y:9:3�

*���"��3�+�,���*3�)-...43�D�'(?���$7;7����
����%���&��
��������
!�#���
�
����%����1<�
D�����
�3�,���%	������+�����������1E��-2��--:CY--CE3�

�*���"��3�+�,���*3�)122143�����&�L�D���##���� �
���&��#��"���"�"��# ���&��
��������
!�

���8�
����
 ���
��
3�,���%	������+�����������1F��-��-9Y-.3�

��&��9<��##����
����3� 

#?LL$$$3A9�3��"L��
�3 
���Z1I�������!�122C[3�
�����3/�������3/�M���B3/�@��"��3��122E��
��!����&��������
�����%�&��
������
!������7�������

��
��
3�D�;�#�
������%����
����������/�F)14?--EY-1-3��
0��
��"� 53� +� <=����� �3� )122143� ��
���
�&� 9<� &��������
���� �%� &�
��� ��
�� ��� D���� -��

������������ �� 	��	�� 3,&� ��	����	������ �
�����%�� ��� 3�������� ��� �����������
������	�����
�	�����##3�-2CY--1��	�,���)'�;H��43�

www.intechopen.com



����'	��!40

�

0������	3��12223�'��������
�����%�"�"��# �����!����
�����
��������������
�����&��
����
9<�����3����#�
���+�D������/�1:)-4?�-2-Y-2F3�

0�����	3�3�� -..I3� ��� ��
���&� ���#������� �%� 6����"���
�� ���"����� >
$��8�� )6�>�4�
����<�"�
�����&�
����	�����)<�	�43����
�"��# ���/�9-)14?-Y..3�

,����
�����3�+����������'3�)122-43�'��������
�����%����"�
�������������!������������"��
�%������'��������
�����##3�9:9;9C-�������
�$�!�)>�;H��43�

,���*3/�D��"��3/�@��"��3��-...3�@7;7����
 �;�����������"�;�%�����&��������
���3�
���#�
���+�D������/�1E)-24?�--CCY--FE3�

,��"�!� �3�3/� D���� ����	3�3/�	�"���� <3�3� +� ( ���� <3@3� )122-43�+���������� -�����	����
�
�	�����������������@��!����7��2IC-F.1CE23�

,�78�<3�3�
���3�)122143���������0�	�������70�+�������'�3������	��������#����
)�#���������������
��	�����	��"���0��%��������7��-;EEF:2;F9F;.3�

,�8����3�+�����!�	3�)122143���!���<�"�?���@7;�$���9<���
���
�&��"��������%����
����
�!�
��� -������������������-��1�#��� -�	����	�����������	
� ���4�	������������������##3�
9:FY9CF������<�"��)��;H��43�

	������3�)122143�����%�	����:�������+����0���������	��6� �������#��
3�
	���� �����"���(3/��� ������3�3��122-3�����
��"�9;<��������%�"���"�������
���������
 �

@�����@���@73����#�
���+�D������/�1:)-4?�I:CYIC:3�
	����� @� ���� �
 ���� -...3� 5#�D,� #��"������"� "���3� �������;@��!3� 	���� 03��

<!8���3��@�����3��-...3�H���"���&��
����
���
�$�
 �"�;�%�����'(	,�$�
 �����
&��
����%���������3����#�
���+�D��������/�1E)-24?--1EY--9:3�

5#��������3� ��
�������"� 5#��������3�  

#?LL$$$3�����"�����"3���L��������
Z1:���"��
�122:[3�

5#����D��# 3� 

#?LL$$$3�#����"��# 3��"�Z1:���"��
�122:[3�
��$������ *3�3/� <���"�	3�3�� -...3� 6 � ��&�� 9<� ���� ���� &��
���� ����
!3� ����� ���#�
��

D��# ���������##����
�����/�-.)94?-1Y-E3�
��$������*3�3/�<���"�	3�3��122E3�'��
�������&���
!�
 �;���������G��!��!�
��7����

���'(	,�����A�&��
� ����"!3����#�
����"�����"/�9-):4?-C9Y-CE3�
��$������*3/�(�� %��
 �03/�<���"�	3��-..F3�#���:����70�3�-���������	���3��������;@��!3��
H��&�����9<������
3� 

#?LL$$$3��
�3���L
� ����"!L�!�
��L�9�L�Z1E����!�122:[3�
'(� ��""��?� �7��
� 
 � ��""��� ���
� �%� 6����3�  

#?LL$$$3&�A�""��3��"L�7��
3# #� Z1:�

��"��
�122:[3�
'(���""��?�6 ����"�����K��D���3� 

#?LL$$$3&�A�""��3��"�Z1:���"��
�122:[3�
@79<�������
����;�5#���
��������%������;
���9<����������
���3��
�  

#?LL$$$3$79�3��"L�Z11����!�122:[3�
@����"���3�3��122I3���������
��������;
���#��"������"������&�3�@��!3�@��]3��B��*3��

12293�����##���� �
�����#�
��������"�����&��������
�����%�"���"�����%���
�����
9<3����#�
���+�D������/�1.)I4?�E29YE2.3�

P�� �3/� @�� 	3� +� @�� *3� )122E43� ���7����"� ��&�� $�
 � '(	,� $������ %��� $7;� 7����
�����7���
�&� &��
���� �&������
�� -�� ������������ �� -������	 ��?����� �������� ����
,��	�����#%������##3�1..Y92I����������)H��43�

M ���3/�6����3�3�+�� ���03P3�)122943�9<�6������&��������
����%���@7�D����-����������������
&���3�����0�����,��#���)	���!���43�

www.intechopen.com



Multimedia

Edited by Kazuki Nishi

ISBN 978-953-7619-87-9

Hard cover, 452 pages

Publisher InTech

Published online 01, February, 2010

Published in print edition February, 2010

InTech Europe

University Campus STeP Ri 

Slavka Krautzeka 83/A 

51000 Rijeka, Croatia 

Phone: +385 (51) 770 447 

Fax: +385 (51) 686 166

www.intechopen.com

InTech China

Unit 405, Office Block, Hotel Equatorial Shanghai 

No.65, Yan An Road (West), Shanghai, 200040, China 

Phone: +86-21-62489820 

Fax: +86-21-62489821

Multimedia technology will play a dominant role during the 21st century and beyond, continuously changing the

world. It has been embedded in every electronic system: PC, TV, audio, mobile phone, internet application,

medical electronics, traffic control, building management, financial trading, plant monitoring and other various

man-machine interfaces. It improves the user satisfaction and the operational safety. It can be said that no

electronic systems will be possible without multimedia technology. The aim of the book is to present the state-

of-the-art research, development, and implementations of multimedia systems, technologies, and applications.

All chapters represent contributions from the top researchers in this field and will serve as a valuable tool for

professionals in this interdisciplinary field.

How to reference

In order to correctly reference this scholarly work, feel free to copy and paste the following:

Eduardo Martinez Camara, Emilio Jimenez Macias, Julio Blanco Fernandez, Felix Sanz Adan, Mercedes Perez

de la Parte and Jacinto Santamaria (2010). Software Applications for Visualization Territory with Web3D-VRML

and Graphic Libraries, Multimedia, Kazuki Nishi (Ed.), ISBN: 978-953-7619-87-9, InTech, Available from:

http://www.intechopen.com/books/multimedia/software-applications-for-visualization-territory-with-web3d-vrml-

and-graphic-libraries



© 2010 The Author(s). Licensee IntechOpen. This chapter is distributed under

the terms of the Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike-3.0

License, which permits use, distribution and reproduction for non-commercial

purposes, provided the original is properly cited and derivative works building

on this content are distributed under the same license.


