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�	��������	(�����������	�������������	1�	 �����������	������������������<�����	�������
*����������*	�+������	�
������ ��*���,--)&�����;(E;0&�(�
���� ��		�� �	!������ 	�� �� ������ ������� ��	�� �� G�������� �	���� ����� 4��*	�+�� "G��4'� ���
!����������!�� �	� ������������������ �	� �� ������� ���� ������(���������G��4��������� ���
����G��������=���������+	*�������������	���G�=��	��5999:-;(//(�#�!�������������	��	��
����� �������� ���� �������� �	� ���� ����� ������ ��� ���� 	
������� ���<����(� ���� �� ��� K�
��������������� �����
�	
�������	�� ����G�=�������������� ������5999�	������(����������
�����!��������	��//) 
���
��	�CK)B
����
�����	��������������������(�����599:-;(//��
���� ����������>�����#�����(�����5999:-;(// ����5999:-;(//�����������������	�9��	
�(�
��������	��������������������	����	�/K-����������
�����	��������	����������������	����
 ��������	��������	��"3C�'����*����������� �������(�
�

 IEEE802.11a IEEE802.11b IEEE802.11g 

Carrier frequency 5.825 GHz 2.412 GHz 2.412 GHz 

Modulation scheme 64QAM - OFDM CCK - DSSS 64QAM - OFDM 

Data rate 54Mbps 11Mbps 54Mbps 

filter BT = 0.5 BT = 0.5 BT = 0.5 �
�� ���K(�$!��!��*�	������5999:-;(//���������
�
5�����;--,������5999:-;(//�*���� ���6
�������	�
�	
	������������������";C-) 
�'�����	��
����� ���������	� ������ ��  ������� "�	��� ���� O-�'� ��
�������� ���+�� �	� ���� ���� 	��
�����
���������")����
���5
���)����
���$��
����������")5)$''(�
5� 	����� �	� ��!��	
� 
���	��� ��*	�+� *���	��� �� ��� "G�������� ����	��� ����� 4��*	�+� 1�
G��4'� �	�� �	�
����� 	������ �

������	�� 	�� ����	� �	 ���� ��������� ��!����� 
�	�	�	�� ��!��
 �������������������	���	*�	���������������������������	(������������������� ��9�����	�
�� /,,K� "B����		��'� �	�� �	*�  ��� ����� *�������� �	��������	� ����  ��� ����� 	!��� ����
��������� 5#)�  ��� ";(K0&�'(� ���� ����� ����� ��� ��	��� �	� 3) 
�� ��� ���� ����	� ����� ���
�������� �	� /-�� *��� �������� ����� ���� /�G� �=� 
	*��� ��!��(� ��������  �� 4	+���� ����
G� ���� ����  ��� �������� �	� 
�	!���� �� ��	��� ����	� ����� "C�'� ��� �	*� ����� ����� ��������
*���� �� ��*��� �	���
��	� ���� ���� B����		��� " ������ ���� �� C-� ����	�'(� ���� G� ���� ���
��	��������� ��	�
��� ��� *���� ���� B����		��� ��� ����� ���� ;--O�� �� ����	�  ��*��� ����
�*	� ��������� ����  ��� �������� 	!��� ���� ?B����		��� ������ �	*� 
	*��@(� �� 	������� �	*�
�	���
��	�*�����������	����*	�+��"G#4'���������+	*�������������	���I�� ���
"5999:-;(/C(K'��������� ���� 5#)�;(K0&����������� ���<����� ���� ��9��	
������ ���
����� �	�� �	�	���� �

������	�(� ���� ����� ����� ��� *���� �������� �	� ;C-+ 
�� ��� �� �*�
�	������	������������������!��	
����*������������	��������*���� ����	��
�(�
���� >�����G��� ��� �������� ">GB'� ���  ��	���� ���� �	��	� *�������� ����	�	��� �	��
��	�������������������������*���������	��������	��������	����*	�+�(����������� ������
=������� �	��������	�� �	������	� "=��'� �� ���� >#�� ����� �
���� ;--;�� ���� >GB�
����	�	��� 	
������� �� ���� ���<����� �����  ��*��� 3(/0&�� �
� �	� /-(E0&�� ��� �*	�

�	
	����� 	�� ����� �������� ��!��  ��� �!����������  �� �� 	���	����� ��� �������������
��
����� 	� ���� �	������	� �������� �� ���� 5999� :-;(/C(3�� *	�+��� ��	�
(� ����
������������	� 	�� ���� ����� ����� ����� "D;--) 
�'� ������*��� ��� ����	�	����� ����  ���
���������������(�����7������#�<�����"7#'��������)���� ���$���	�	���=��<�����7	����
)����
��6��� ")B�$=7)'� ������*��� ��� ����	�	����� ���� �� �	�
�����	� ��� ����
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	����� ������>GB�=	���(�����
�������� R	����� 
� �������  �� ���� G������� �������� ��� ���� )���� ��� $=7)� ��������
������������
���������	��	������$=7)�
��������������������+	*��������������9�)��
3E:� "5#$� �
���������	�'(� ����� 9�)�� #������� N9�)�� 3E:�� ;--OP� �
�������� ���� ������
*��� ��� 
�������� ������ "�&A'� ��� ������� ������� �	��	�� ")��'� �� ������ �	�� �� �����
�
���� ��	��� ����� *�������� ��*	�+�� ��������� ���� ���<����� ����� ������ ��� � 	!�� ���
��

	����� ����� ������ 	�� �
� �	� K:-� ) 
�(� ���� 9�)��3E:� �������� ��� ��!����� ��	� /K�
��������� ����������*������ ��*�����	��C;:�)&��"���(�/:'(�����������/;� ������������
��	�
�����	�K� �����	�
��������	������� �����	�
	����	��3����<����� ���(����������
�*	� ����������	�
�����	��������� �����	�
(�������6��� �����	�
��	������	�� ����,��	�
//� *����� 	!����
��  ��� ��	�
�� 3� ��� K(� ���� G������� �������� ����� ���� )B�$=7)�
�	������	� ������� �	� �������� ��	�����	� ���	���� �� *�������� 
���	��� ����� ��*	�+�
"G��4'(��� �	����	��//-��� ���������� "/--������ ������������/-���������������'����������
���
 ��(�5�������	��/;�
��	���� �����������������	*��	���	�������������	� ����	������	����	��
/;;��� ����������
�����K(/;C)&���
���(�����	���
���� ��*��������	�������C;:)&�����
������������ ���������	�����	
������<��������	������	�
������������
�������+	*����
�����=��<����� �	��� "�=�'(� ���� )B�$=7)� >GB� �������� 
�	!����� ���	���
��� ��	��
C3(3) 
���
��	�K:-) 
����
�����	������	������	���������	!���;���	�/-������(�����

	*��� �
������� ������� ��� ��	���� �	� �K/�B�%)&�� 	!��� ���� >GB� �
������(� J�#V�
�	������	� ��� ����� �	�� ����� ������ �
� �	� ;--) 
�� ��� 7���� �������� )	������	� "7�)'�
���������������������	�3;-��K--����K:-) 
�����	���
��H�����7�)��	������	��	��������
������	�
���	��K� ����	�	��*	���
�������	��������	���
���	�	 ����������������������������
	�� �� /EJ�)� �	������	� ������(� 9���� 	�� ������ /EJ�)� �	��������	�� ��� ���� �	��������
	�	� �*	� �� ��������� �
�����;-E)&�� �
���� ���	*��� �	� ��������� ���� 
�	 � ������ �����  	���
������� ��������	����� ��	�� �����(� #���� )����� ;--O�� ���� 9�)��3E:� �������� ����  ���
���	������ ��� ���� 5#$%59�� ;E,-O� �������	��� �������� "5#$%59�� ;E,-OH;--O� 5�	�����	�
����	�	�����������	��������	�������	�����	��6������ ��*��������������&���������
>�����G��� ����&A����)���#������'(�
��

�
=��(� /,(� ���	����	� 	�� ���� ���<�����  ���� �	�� >GB�  ��� ��	�
�� N;P(� 9����  ��� ���� ��
C;:)&�� ��*������������������<����������������(�
�
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�	R����� ����
�6
�	�����	� 	�� �	*��	��� �	����	�� ":C-�� ��#9��� ��� �� �������� ���������	�� 	!��� 
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	��� ������N�������;--;P��	����������	*� ��*�����0))=�
��!������	������������	��E;(CQ���	�������!��� ���� ���������	�	����;(C0 
��#� ���������
)	��������������"#�)'�	!���3--������������/3--�(�
����������(�N������;--3P���!����
	������������������	�
���	������"���	��!���	�����������
"9�)'�!������	'�	������C-�����	�������� ��*�����))=�";---�)&��+�����:C-��'��������
����	�	!����� �����������"�	='��	��G��4�5999�:-;(//��% %��������(�&�����������(���!��
�	�� �	��� �������� ������� *���� �� �	=� ������� 	
������� ��� /3--� �� *���� E;(C�� ���	���
))=� "C--)&�� +�'� �	�� G��4� ������ ���	� ������� N&������� ;--KP(� ���� 
���	������
"���<����� ���
	���� �
���	�������� ������� ������ ��+� ����� ��� 	���� ������'� 	�� �*	� �=�
��+��������*	�C-Q���	���))=���!�� ����	�
����� �������	������(��	���������������	�
	��*�������������	������	�����������*	�+������������:K-���N������	��;--KP(��
5� N�������� ;--CP� ���� ���������	� 	�� �������� ������ �	�������� 	� ����	����<�����
�� ������������	����0))=� ��������	*��	���:C-��!����������!���������������������������
���C-Q�%E;(CQ���	���������������
������
�	�	��	���(�#�!������	 ���������	��������	�
"0#)��>)�#�=77'����G��4���������� "5999:-;(//��� ���'���!�� ��� �����������	!���
���� $);� �	���� 5����	�� E--� ��� ���� �	���� 5����	�� #X�� "B�� 
�	����� ��� :C-�H�
C--)&�(+�� ��� /C--)&�(+�'� ��� �����  ��*����� $)3� 5����	�� #XW� "B�� 
�	����� ���
:C-�H�;---)&�(+�'�0))=(�#�!������� ����������"/--��3--�����E--��'���!�� ����������
�����=�	!��� �� ��� ���������	� ������((���������������	����� �����������	��� �	��6�� ���
���� ���	�� !���	�� ��������� "9�)'� !������	� ��� �� �����	� 	�� �� ��� ��
�� ��� �����(� 9�)�
��	���	�5999���<�������������	 �������	��������������� �������������������5999�:-;(//���
*����/(:.��		�������<������	��3--���	��C-Q��$);�0))=����:C-��������	*����������(�
;E(�����>)�#����������	�	!���0))=�����������������	�����#9������ ������������
 ��N�����	��;--EP(���9�)�!�������	����	�3.������
	������������
�
���*������������$)3�
��
�� 0))=� �� �� ��+� 	
������� ��� :C-�(� 5� N4+������ ;--EP�� ���� 
���	������
������������ 	�� ��������� �	� ����	�� 	�� �������� ������� �	������� �����	��������	��

��+��� ����	� ���!����� ��	 ��� ������� �	�� �	 ���� �	��������	��� � ��!������ �	 ����
�����	��������	����!��������5999:-;(//��"CK�) 
�'����������������� ����	��������	�
����  ��� 
���	����� "���(� ;O'(� ���� �	=� ������� �	������ �� ���� ���� 	�� ���� �=� 	!��� �� ���
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	�� >)�#� ��� 5999:-;(//�� ��������� 	!��� 3--�� $);� 0))=� �	��	*���  �� K�� *��������
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�
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���� �� ����
��*	�+(����!�	�������������!�� ����������������!���	�����>GB�����	�	!����� ����������
 ��� ��!��  ��� �������� �	� 	�� ��
�� 	�� ������ �� ��� "������	��� �� ��H� N�� ��� ���� ;--EP� ���
������	����� ���NA����;--OP��N0�	��;--:P'����
��+������	������	�"�9�'�����������(�5�NB��
9�����;--:P�
�
���������	���������	�������	����K0&��>����*����B���">GB��	='�����	�	!���
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�����������	!���0))=���!������������	�������C--�(������9������ ����!�����������
�������	�	�������� ��������(���/��*��������
�������	�����������������	!������
���	������
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